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บทคัดย่อ 

งานวิจัยน้ีเสนอการควบคุมแรงดันไฟฟา้กระแสสลับ 1 เฟส ความถ่ี 50 รอบต่อวินาที(Hz) โดยการ
ควบคุมด้วยหลักการของอินเวอร์เตอร์  โดยทั่วไประบบอินเวอร์เตอร์ท่ีดีต้องมีคุณสมบัติพื้นฐานดังต่อไปนี้     
1. สามารถที่จะปรับความถ่ีได้เป็นสัดส่วนกับความเร็วที่ต้องการ  2. สามารถท่ีจะปรับแรงดันทางด้านเอาท์พุต
เพื่อรักษาอัตราส่วนแรงดันต่อความถ่ีให้คงที่และ 3. สามารถจ่ายกระแสได้เต็มพิกัดที่ความถ่ีที่ต้องการ   ใน
การวิจัยได้กําหนดให้ สามารถท่ีจะปรับแรงดันทางด้านเอาท์พุตเพื่อรักษาอัตราสว่นแรงดันต่อความถ่ีให้คงที่  
เพื่อประโยชน์ในการเรียนการสอน รายวิชาปฏิบัติวิศวกรรมไฟฟา้  

 จากการวิจัยสามารถทําการปรับแรงดันกระแสสลับ ได้ตามที่ตั้งสมมติฐานไว้  โดยสามารถจ่าย
พลังงานในระดับ 1,000 วัตต์  โดยที่สัญญาณซายด์เวบ มีความผิดเพี้ยนอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ที่ ไม่เกิน 10% 

 



บทที ่1 

บทนํา 
 

1.1  ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

เครื่องปรับแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ(Variac) ท่ีมีใช้ในห้องปฏิบัติการทางไฟฟ้า(Laboratory) 
โดยเฉพาะห้องปฏิบัติการประลองวิศวกรรมไฟฟ้า มีข้อจํากัดในส่วนของราคาที่ค่อนข้างสูง นํ้าหนักมาก 
และมีความไม่สะดวกในการทําการประลองในการเรียนการสอน  รวมถึงการควบคุมระดับแรงดันจ่ายที่
ไม่แน่นอน เนื่องจากผลของแรงดันจ่ายผ่านการแปลงจากหม้อแปลงไฟฟ้า และความส้ินเปลืองพลังงาน 
 

 
 

รูปท่ี 1.1 บล็อกไดอะแกรมเคร่ืองปรับแรงดันไฟฟ้า 
 

การตกของแรงดันไฟฟ้าขณะท่ีโหลด ยังต้องการกําลังงานเท่าเดิม โหลดจึงต้องการกระแสมา
ชดเชยแรงดันท่ีตกมากข้ึน ซ่ึงถ้าแรงดันไฟฟ้าตกมากๆ กระแสท่ีโหลดต้องการมาชดเชยสูงเกินขีดจํากัด
ของกระแสของอุปกรณ์ไฟฟ้านั้น จะทําให้อุปกรณ์ไฟฟ้าน้ันเกิดความเสียหายได้ดังนั้นการควบคุม
แรงดันไฟฟ้าไห้คงที่และมีประสิทธิ์ภาพสูงจึงมีความสําคัญมากเพี่อลดความเสี่ยง ต่อการเกิดความ
เสียหายต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ในบ้าน   การควบคุมแรงดัน จะใช้คอนเวอร์เตอร์เปลี่ยนแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับเป็นไฟฟ้ากระแสตรง แล้วใช้คอนเดนเซอร์ท่ีมีค่าสูงเป็นค่าชดเชยพลังงานในเวลาที่ไฟเข้าตก
ลงมากๆ แล้วเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรง ไปเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ โดยใช้อินเวอร์เตอร์ แล้วควบคุมเฟส
เอ้าท์พุต กับ เฟสอินท์พุตให้ตรงกัน   

จากเงื่อนไขข้างต้น  ผู้วิจัยจึงมีความต้องการสร้างเคร่ืองปรับแรงดันไฟฟา้กระแสสลับ 1 เฟส ที่มี
ความเหมาะสมในการใช้งานในห้องปฏิบัติการไฟฟา้ข้ึน ที่มีคุณสมบัติ น้ําหนักเบา ขนาดเล็กกะทัดรัด 
และต้นทุนต่ํา  โดยใช้อินเวอร์เตอร์ เพื่อทดแทน Variac ข้ึน 
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1.2  วัตถุประสงค์ของโครงการ 

1.2.1 สร้างเครื่องต้นแบบ เครื่องปรับแรงดันไฟฟ้า 1 เฟส โดยการควบคุมด้วยอินเวอร์เตอร์ 
1.2.2 ทดสอบหาประสิทธิภาพของเคร่ืองต้นแบบที่สร้างข้ึน 
1.2.3 สร้างองค์ความรู้ในงานวิศวกรรมไฟฟา้ 

 
1.3  ขอบเขตของโครงการ 

1.3.1 สร้างเคร่ืองต้นแบบ เครื่องปรับแรงดันไฟฟ้า 1 เฟส โดยการควบคุมด้วยอินเวอร์เตอร์ 
ขนาด 1 kW 

13.2 ทดสอบหาคุณภาพของสัญญาณรูปคลื่นซายด์ ความถ่ี 50 รอบต่อวินาที(Hz) ของเครื่องที่
สร้างข้ึนกับสัญญาณรูปซายดท่ี์ได้จาก หม้อแปลงปรับค่าได้(Variable Transformer : Variac) โดย
สัญญาณของรูปคลื่นซายด์มีความคลาดเคลื่อนไม่เกินร้อยละ 10 

13.3 ทดสอบหาประสิทธิภาพของเคร่ืองท่ีสร้างข้ึน โดยการทดสอบกับภาระทางไฟฟ้า(Load) 
ชนิด ความต้านทาน(Resistor : R) ชนิดประจไุฟฟา้(Capacitor : C) และชนดิเหน่ียวนําไฟฟา้
(Inductor : L) โดยสามารถจา่ยกําลังได้สูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 1 kW 

ออกแบบสร้างวงจรอิเวอร์เตอร์และคอนเวอร์เตอร์และเรียนรู้การใช้งานการสวิตช์แบบมอดูเลต
คาวมกว้างพลัส์ (Pulse Width Modulation) หรือ PWM   ทดสอบการทํางานและประสิทธิภาพของ
เครื่องปรับแรงดันไฟฟ้าภายในบ้านให้คงที่และมีประสิทธิภาพ 
 

1.4  ผลที่คาดว่าจะได้รับ  

 14.1 ใช้ในการเรียนการสอน 
 14.2 เพื่อการลดงบประมาณการจัดซ้ือครุภัณฑ์ 
 14.3 เพื่อการพึ่งพาตนเองในการสร้างองค์ความรู้ใหม่ 




