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บทคัดย่อ 

 การวิจยัครั0 งนี0  มีวตัถุประสงคเ์พื,อสร้างและหาประสิทธิภาพระบบทาํความเยน็แบบระเหยชนิด
โดยตรงและโดยออ้ม โดยมีการใชแ้ผน่ซบันํ0าชนิดกระดาษ(Pad) สาํหรับทาํความเยน็ชนิดโดยตรง และ 
คอยล(์Coil)สาํหรับทาํความเยน็ชนิดโดยออ้ม การทดลองการทาํงานใน 3 สภาวะ ประกอบดว้ย 1.ระบบ
ทาํความเยน็แบบโดยตรงอย่างเดียว  2. ระบบทาํความเยน็แบบโดยออ้มอย่างเดียว 3.ระบบทาํความเยน็
แบบโดยตรงร่วมกบัโดยออ้ม  

ผลการวิจัยพบว่าประสิทธิภาพในระบบการทําความเย็นแบบโดยตรงร่วมกับโดยอ้อมมี
ประสิทธิภาพการทาํความเยน็เฉลี,ย 76.11 % ซึ, งเป็นประสิทธิภาพการทาํความเยน็ที,ดีที,สุด รองลงมา คือ
แบบระบบทาํความเยน็แบบโดยออ้มอย่างเดียวเฉลี,ย 51.21% และ แบบระบบทาํความเยน็แบบโดยตรง
อย่างเดียวเฉลี,ย 27.27 %  ค่าการทาํความเยน็ในระบบทาํความเย็นแบบโดยออ้มอย่างเดียว มีค่าการทาํ
ความเยน็เฉลี,ย 10.06 กิโลวตัต์ ซึ, งเป็นค่าการทาํความเยน็ที,ดีที,สุด รองลงมา คือระบบการทาํความเย็น
แบบโดยตรงร่วมกบัโดยออ้มเฉลี,ย 6.6 กิโลวตัต ์และระบบการทาํความเยน็แบบโดยตรงเฉลี,ย 1 กิโลวตัต ์ 
ค่าอุณหภูมิของอากาศออกในระบบการทาํความเยน็แบบโดยตรงร่วมกบัโดยออ้ม มีอุณหภูมิอากาศออก
เฉลี,ย 25.88 องศาเซลเซียส ซึ, งเป็นค่าอุณหภูมิตํ,าที,สุด รองลงมา คือแบบระบบทาํความเยน็แบบโดยออ้ม
อยา่งเดียว เฉลี,ยอยู่ที, 27.37 องศาเซลเซียส และแบบระบบทาํความเยน็แบบโดยตรงอย่างเดียว เฉลี,ยอยู่ที, 
29.13 องศาเซลเซียส ซึ, งสอดคลอ้งกบัผลวิเคราะห์อุณหภูมิที,ออกจากระบบเมื,อใชอุ้ณหภูมิอากาศเฉลี,ย
ของประเทศไทยในช่วงเวลากลางวนั(6.00-18.00) พ.ศ.25252 พบว่า อุณหภูมิทางออกแบบชนิดโดยตรง
ร่วมกบัโดยออ้มมีค่าตํ,าสุด เฉลี,ยอยู่ที, 25.3 องศาเซลเซียส รองมาคือ อุณหภูมิทางออกชนิดโดยออ้มอย่าง
ดียว เฉลี,ยอยู่ที,  26.7 องศาเซลเซียส และแบบระบบทาํความเยน็แบบโดยตรงอย่างเดียว เฉลี,ยอยู่ที, 28.1 
องศาเซลเซียส นอกจากนั0น อุณหภูมิที,ตอ้งการลดกบัประสิทธิภาพของระบบสามารถแสดงความสัมพนัธ์
ได ้ ดงัสมการ y = 17.749x - 9E-14 โดยที, y แทนประสิทธิภาพ และ x แทนอุณหภูมิที,ตอ้งการลด ซึ, ง
สมการดงักล่าวสามารถนาํไปใชเ้ป็นพื0นฐานในการออกแบบระบบต่อไปในอนาคต 
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Abstract 

 
               The objective of this research was to construct and evaluate the efficiency of the direct and 
indirect evaporative cooling system. The cooling pad was used for the direct evaporative cooling 
system and the cooling coil was the main equipment for the indirect evaporative cooling system. There 
were three methods for experiment: 1. the direct evaporative cooling system 2. the indirect evaporative 
cooling system 3. the direct and indirect evaporative cooling system. 
  The results showed that the average efficiency of the direct and indirect evaporative cooling 
system the cooling was 76.11%, which was the highest efficiency. The second was the indirect 
evaporative cooling system, 51.21%, and the direct evaporative cooling system was 27.27%. The 
average value of 10.06 kW was the best cooling for the indirect evaporative cooling system. For the 
direct and indirect evaporative cooling system, the average value was 6.6 kW and the last was 1 kW for 
the direct evaporative cooling system. For the air temperature at the exit, the average value of the direct 
and indirect evaporative cooling system was 25.88 oC, which was the lowest temperature.   The second 
was the indirect evaporative cooling system, 27.37 oC, and the direct evaporative cooling system was 
28.1 oC. Furthermore, required decreasing temperature and the efficiency of the system could be 
shown the relationship as follows: y = 17.749x - 9E-14, where y instead of efficiency and x instead of 
required decreasing temperature.  This equation can be used as a basis for design the evaporative 
cooling system in the future. 
          
Keywords:  Efficiency, Evaporative Cooling System, Direct, Indirect   
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บทที� 1 

บทนํา 

 
 

1.1  ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

ในปัจจุบนัมีการใชเ้ครื�องปรับอากาศเพื�อใหค้วามสบายมากขึ�น ซึ� งเครื�องปรับอากาศใน

ปัจจุบนัมีการใชที้�ใชส้ารทาํความเยน็เป็นหลกั ซึ� งส่งผลใหมี้ความการปล่อยก๊าซCFC ออกมาสู่ชั�น

บรรยากาศ ซึ�งก่อใหเ้กิดสภาวะโลกร้อนขึ�นตามมา การเกิดสภาวะโลกร้อนในปัจจุบนัอนัเป็นผลมา

จากสภาวะเรือนกระจก และจากการถูกทาํลายชองชั�นโอโซนในบรรยากาศ ทาํใหมี้การ

เปลี�ยนแปลงระดบัอุณหภูมิของโลกสูงขึ�น โดยเฉพาะอยา่งยิ�งประเทศไทยซึ�งเป็นเมืองร้อนมีอากาศ

ร้อนชื�น มีผลต่อการเปลี�ยนแปลงของความร้อนซึ� งเห็นไดว้่าตามเมืองใหญ่ ๆ มีอากาศร้อนมากขึ�น 

ความร้อนทาํใหมี้ผลต่อการเปลี�ยนแปลงพฤติกรรมของมนุษยต์ามมา ความร้อนทาํใหม้นุษยมี์ความ

อดทนลดนอ้ยลงประสิทธิภาพในการทาํงานกล็ดลง จากในปัจจุบนัที�มีความเจริญกา้วหนา้ทางดา้น

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ไดก่้อใหเ้กิดการคิดคน้ประดิษฐก์รรมต่าง ๆ ขึ�นมามากมายเพื�อ

ตอบสนองความตอ้งการของมนุษยแ์ละสร้างความสะดวกสบายในการดาํเนินชีวิตประจาํวนั และ

อีกทั�งยงัมีความสิ�นเปลืองพลงังานไฟฟ้าเป็นอยา่งมาก 

จากการศึกษาวิจยัเกี�ยวกบัเครื�องปรับอากาศแบบระเหยพบว่าเครื�องปรับอากาศแบบระเหย

เป็นระบบที�ประหยดัพลงังานมากและลดการใชก้๊าซCFCซึ� งก่อให้เกิดสภาวะโลกร้อนจึงถือว่าระบบ

ปรับอากาศแบบระเหยเป็นระบบที�ดีระบบหนึ�งแต่ในระบบดงักล่าวยงัมีขอ้เสียคือความชื�นที�ออกมา

ค่อนขา้งมากส่งผลต่อสุขภาพของบุคคลที�รับความเยน็จากการปรับอากาศแบบระเหยในครั� งนี�  

จากสาเหตุขา้งตน้ การคน้ควา้ที�เกี�ยวขอ้งกบัการลดอุณหภูมิและความชื�นของอากาศที�จะ

เขา้ไปในหอ้งบริเวณที�ตอ้งการ จึงเป็นที�มาของระบบทาํความเยน็แบบระเหยชนิดโดยตรงและโดย

ออ้ม ซึ� งเป็นแบบผสมผสานระหว่างแผน่ซบันํ�ากบัคอลย์เยน็แบบครีบ ซึ� งากรวิจยัครั� งนี� เป็นการ

สร้างและหาประสิทธิภาพในการทาํความเยน็และลดความชื�นของอากาศบริเวณที�ตอ้งการใหล้ดลง 

และเป็นการประหยดัพลงังานในการใชเ้ครื�องปรับอากาศ นอกจากนี�การทาํงานของระบบ

เครื�องปรับอากาศแบบระเหย ยงัใชอุ้ปกรณ์ที�เป็นส่วนประกอบในการช่วยทาํงานของระบบนอ้ย

และเครื�องปรับอากาศแบบระเหยยงัไม่มีผลกระทบหรือทาํลายสิ�งแวดลอ้มอีกดว้ย 
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1.2 วตัถุประสงค์ของโครงการ 

เพื�อสร้างและหาประสิทธิภาพระบบทาํความเยน็แบบระเหยชนิดโดยตรงและโดยออ้ม 

 

1.3  ขอบเขตของโครงการ 

1.3.1 ระบบทาํความเยน็แบบระเหย สามารถปรับลดอุณหภูมิของอากาศลง 5 องศา

เซลเซียส 

1.3.2 ระบบทาํความเยน็แบบระเหยสามารถควบคุมความชื�นของอากาศที�ออกจากระบบทาํ

ความเยน็ไม่ให้เกินความชื�นสูงสุดของประเทศไทย 

1.3.3 แผน่ซบันํ�าที�ใชใ้นการทดลอง จะใชแ้ผน่ซบันํ�าชนิดกระดาษ  

1.3.4 คอยลเ์ยน็แบบครีบที�ใชใ้นการทดลอง จะใชร้ะยะครีบ 7-12 ครีบต่อนิ�ว 

 

1.4 คําจํากัดความที�ใช้ในการวิจยั 

1.4.1 ประสิทธิภาพ หมายถึง ความสามารถในการทาํความเยน็ โดยอากาศเมื�อผา่นระบบทาํ

ความเยน็แบบระเหยชนิดทางตรงและโดยออ้ม อากาศจะมีการคายความร้อนออกสู่นํ�าในระบบเป็น

ผลใหอุ้ณหภูมิอากาศที�ออกจากระบบมีค่าตํ�าลง 

1.4.2 ระบบทาํความเยน็แบบระเหย ชนิดทางตรง หมายถึง การลดอุณหภูมิบริเวณพื�นที�ที�

ตอ้งการปรับอากาศโดยใชน้ํ�าเป็นตวักลางในการปรับอากาศ ซึ�งใชค้วามร้อนแฝงในการระเหยของ

นํ�า โดยความร้อนแฝงที�ไดร้ับจากนํ�าดว้ยกนัเองและอากาศที�อยูร่อบๆ 

1.4.3 ระบบทาํความเยน็แบบระเหย ชนิดโดยออ้ม หมายถึง การลดอุณหภูมิบริเวณพื�นที�ที�

ตอ้งการปรับอากาศโดยใชน้ํ�าเป็นตวักลางในการปรับอากาศ ซึ�งใชค้วามร้อนสัมผสัของนํ�า โดย

ความร้อนสมัผสัที�ไดร้ับจากนํ�าดว้ยกนัเองและอากาศที�อยู่รอบๆ 
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1.5  ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 เพื�อใชเ้ป็นสื�อการเรียนในวิชาทาํความเยน็และปรับอากาศตามหลกัสูตรอุตสาหกรรม

ศาสตร์บณัฑิต และครุศาสตร์อุตสาหกรรมบณัฑิต สาขาวิศวกรรมเครื�องกล 

15.2 เพื�อประหยดัพลงังานไฟฟ้าและลดค่าใชจ่้ายอนัเกิดจากการใชไ้ฟฟ้าได ้

15.3 เพื�อลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดไ์ม่ทาํลายิสิ�งแวดลอ้มบรรยากาศโลกอนั

ส่งผลทาํใหโ้ลกร้อนขึ�นได ้

 15.3 เพื�อใหเ้ป็นแนวทางใหผู้ส้นใจ นาํขอ้มูลไปศึกษาและพฒันา ระบบทาํความเยน็แบบ

ระเหยชนิดโดยตรงและโดยออ้มต่อไป 




