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ภูมิภาคเอเชียมีสวนแบงการตลาดในการสงออกมะมวง 56 เปอรเซ็นต ของโลก และประเทศไทยเปนผูสงออกมะมวงรายใหญที่สุดใน

ภูมิภาคนี้ (FAO, 2020) โดยมะมวงพันธุนํ้าดอกไมเปนที่ตองการของตลาดตางประเทศ (กองนโยบายและแผนพัฒนาการเกษตร, 2562) โดยเฉพาะ

เกาหลีใตซึ่งเปนตลาดสงออกอันดับหนึ่ง เคยสงออกปละ 8,000-10,000ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 5,000ลานบาท (ประชาชาติธุรกิจ, 2563)

นอกจากตลาดหลักทาง เกาหลีใต ญี่ปุน มาเลเซีย จีน ฮองกง สิงคโปร ตะวันออกกลางแลว (กองบรรณาธิการ TCIJ, 2562; Matulaprungsan et

al., 2019; Chomchalow and Songkhla, 2008) ยังมีการเปดตลาดสงออกมะมวงไปยังยุโรป และอเมริกาตั้งแตป 2551 แตพบปญหาดาน

คุณภาพ การเกิดเสนสีดําบริเวณผิวเปลือก และเนื้อสีนํ้าตาล สวนใหญเกิดบริเวณแกมของผล ซึ่งอาการเหลานี้จัดเปนอาการสะทานหนาว (Chilling

injury: CI) อยางหนึ่ง ทําใหไมเปนที่ยอมรับของผูบริโภค การสงออกจึงยุติลง (กองบรรณาธิการ TCIJ, 2562) การขนสงมะมวงพันธุน้ําดอกไมไป

จําหนายยังประเทศในแถบสหภาพยุโรป ถาขนสงทางอากาศใชเวลา 1 วัน คาขนสงประมาณกิโลกรัมละ 120บาท แตถาขนสงทางเรือใชเวลา 20-25

วัน คาขนสงประมาณกิโลกรัมละ 20 บาท (วิลาวัลย, 2562) ซ่ึงปญหาและอุปสรรคของมะมวงสงออกคือ ระยะเวลาเก็บรักษาส้ัน มักเนาเสียกอนท่ีจะ

นําไปวางจําหนาย สาเหตุสําคัญ ของผลมะมวงเนาเสีย ไดแก เปนโรคแอนแทรกโนส ทําใหมีจุดดําที่เปลือก แมลงวันผลไมเจาะเขาไปในผล การอบไอ

นํ้า ทําใหเนื้อมะมวงชํ้า เสียรสชาติ คุณภาพผลไมไมสมํ่าเสมอ มีทั้งผลแกและผลออนปะปนอยูในกลองบรรจุเดียวกัน ตนทุนการผลิตมะมวงอยูใน

ระดับสูง การบรรจุหีบหอไมไดมาตรฐานทําใหเกิดการสูญเสียภายหลังการสงออก (พิมพณัฐชยา, 2561) แมวาการเก็บรักษาผลผลิตในสภาพอุณหภูมิ

ตํ่า จะสามารถยืดอายุการเก็บรักษาผลผลิตได แตมะมวงเปนผลไมเขตรอนจึงมักเกิดอาการสะทานหนาว (วิลาวัลย, 2562) ซึ่งแมวาจะทําการเก็บ

รักษาผลมะมวงที่สภาวะเดียวกัน การเกิดอาการสะทานหนาวก็ไมไดเกิดกับมะมวงทุกผล เนื่องจากมะมวงแตละผลมีองคประกอบทางเคมี การ

เปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยา ชีวเคมี และความผิดปกติของเซลลท่ีแตกตางกัน (Kumar et al., 2018) ท้ังน้ีข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน พันธุ ความสุกแก

สถานที่ปลูก ภูมิอากาศ ฤดูกาล ระบบการปลูก (เบ็ญจวรรณ, 2556ก) ดังนั้นหากสามารถคัดแยกมะมวงผลที่สามารถทนตอการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ

ตํ่าไดออกจากผลที่ไมสามารถทนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่าได ก็จะสามารถลดการสูญเสียคุณภาพของมะมวงเมื่อมะมวงถึงปลายทางได เทคนิค NIR

เปนเทคนิคที่ใชสําหรับวิเคราะหปริมาณและชนิดของสารตัวอยาง โดยอาศัยความแตกตางของการดูดกลืนแสงในแตละสารที่ชวงความยาวคลื่นยาน

ใกลอินฟาเรด สามารถทําการตรวจวัดไดงาย รวดเร็ว และไมทําลายตัวอยาง (วารุณี, 2552) นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของ ปาริชาติ และคณะ (2551)

ที่พบวาคาการดูดกลืนแสงของผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่แสดงอาการสะทานหนาวมีคาแตกตางจากผลมะมวงที่ไมแสดงอาการสะทานหนาว ผูวิจัย

จึงมีแนวคิดที่จะศึกษาลักษณะการดูดกลืนแสง (สเปกตรัม) ชวงความยาวคลื่น 700-2500นาโนเมตร ของมะมวงนํ้าดอกไมสีทองกอนการเก็บรักษาที่

อุณหภูมิตํ่าวา สเปกตรัมของมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาวมีความแตกตางจากมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่ทนตอการเกิด

อาการสะทานหนาวหรือไมอยางไร โดยผลที่ไดจากการศึกษาจะใชเปนแนวทางในการชวยแกปญหาการเกิดอาการสะทานหนาวในมะมวงนํ้าดอกไมสี
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วัตถุประสงคการวิจัย

ทองท่ียืดอายุการเก็บรักษาดวยความเย็น อีกท้ังยังเปนการชวยเพ่ิมคุณภาพของการจัดการหลังการเก็บเก่ียวสําหรับมะมวงน้ําดอกไมสีทองท่ีสงออกไป

ยังตางประเทศไมใหเสียหายเม่ือถึงปลายทาง

1. เพื่อศึกษาความแตกตางของสเปกตรัมของผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาว กับ ผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่

ทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว 2. เพื่อสรางแบบจําลองสําหรับคัดแยกผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาว ออกจากผล

มะมวงน้ําดอกไมสีทองท่ีทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว 3. เพ่ือหาความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสงของมะมวงน้ําดอกไมสีทองกับคาการร่ัว

ไหลของสารอิเลคโตรไลคของมะมวง
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วิธีการดําเนินการวิจัย

แนวคิด ทฤษฎีและสมมติฐานงานวิจัย

1. ซื้อมะมวงนํ้าดอกไมสีทองจากสหกรณชมรมชาวสวนมะมวงจังหวัดฉะเชิงเทรา คุณภาพเดียวกับการสงออก ขนสงมายังหองปฏิบัติการ

คณะเทคโนโลยีการเกษตร ศูนยรังสิต ภายใน 6ชั่วโมง ครั ้งละ 50ผล จํานวน 6ครั้ง 2. นํามาลางทําความสะอาดดวยนํ้าคลอรีน ความเขมขน

200ppm ผ่ึงใหแหง 3. ทําการวัดคาการดูดกลืนแสงของผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทอง ผลละ 6 ตําแหนง (ตําแหนงใกลขั้ว กลาง และปลายผล ผลละ 2

ดาน) ดวยเครื่อง NIR (Near Infrared Spectrometers) ยี่หอ Foss รุน XDS หัววัดแบบ Rapid Content Analyzer กอนการเก็บในตูเย็น โดยทํา

เครื่องหมายตําแหนงที่วัดคาการดูดกลืนแสงไวเพื่อใชในการวัดคาการดูดกลืนแสงระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่า 4. ทําการเก็บรักษาผลมะมวง

ที่ทําการวัดคาการดูดกลืนแสงแลว ในตูเย็นที่อุณหภูมิ 12?2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 85?3% 5. นําผลมะมวงที่เก็บรักษาในตูเย็น อุณหภูมิ

12?2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 85?3%มาทําการวัดคาการดูดกลืนแสงตําแหนงเดียวกับการวัดในขอ 3 ทุก 5วัน เปนเวลา 15วัน (เก็บรักษา 5

10 และ 15วัน) 6. เมื่อสิ้นสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 15วัน ทําการประเมินการเกิดอาการสะทานหนาวดวยสายตา พรอมทั้งศึกษาการรั่วไหลของสา

รอิเลคโตรไลคของเปลือกและเนื้อมะมวง และ การเกิดพัฒนาการความสุกดวยคาความแนนเนื้อ การประเมินอาการสะทานหนาว มีการประเมิน

3ลักษณะคือ - การประเมินดวยสายตา - การประเมินดวยคาการรั่วไหลของสารอิเลคโตรไลค - การประเมินการเกิดพัฒนาการความสุก การประเมิน

ดวยสายตา ตามวิธีการของ Chongchatuporn et al. (2013) ประเมินจากการแสดงอาการที่ผิว เนื้อ และ กะลาของผลมะมวง โดยการใหคะแนน

จากการประเมินดวยสายตา ระดับ ลักษณะอาการ 0 ปกติ 1 ผิวผิดปกติเล็กนอยหรือเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลนอยกวา10%ของพื้นที่ทั้งหมด 2 ผิวเปลี่ยน

เปนสีนํ้าตาลระหวาง 10-20%ของพื้นที่ทั้งหมด 3 ผิวเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลมากกวา 20%ของพื้นที่ทั้งหมด การประเมินดวยคาการร่ัวไหลของสารอิเลค

โตรไลค (ตามวิธีการของ Suwapanich and Theanjumpol, 2011; ศศธร และนิธิยา, 2546) การเตรียมชิ้นตัวอยาง - นํามะมวงที่ปอกเปลือกแลว

มาเจาะดวย cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร - หั่นเนื้อมะมวงที่เจาะไดใหมีความหนา 2 มิลลิเมตร สุมตัวอยางชิ้นเนื้อมะมวงมา

15 ชิ้น (นํ้าหนักประมาณ 1 กรัม) - ลางดวยนํ้ากลั่นปราศจากไอออน ซับดวยทิชชู แบงออกเปน 3 ซํ้า ซํ้าละ 5 ชิ้น วิธีการทดลอง - นําเนื้อมะมวงที่

เตรียมไวในข้ันตน แชลงในสารละลายแมนนิทอลความเขมขน 0.4 โมลาร ปริมาตร 25 มิลลิลิตร ท่ีอยูในฟลาสค วางไวท่ีอุณหภูมิหองนาน 3 ช่ัวโมง -

นําสารละลายมาวัดคาการนําไฟฟา โดยใชเครื่องวัดคาการนําไฟฟา - เทสารละลายกลับลงไปในฟลาสคใบเดิม นําไปนึ่งในหมอนึ่งความดันไอเพื่อ

ทําลายผนังเซลล - ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียสนาน 30 นาที - ปลอยใหเย็นแลว นําไปวัดคาการนําไฟฟาอีกครั้งหนึ่ง คํานวณหาคาเฉลี่ยและ

เปอรเซ็นตการรั่วไหลของสารอิเล็กโตรไลตในเนื้อมะมวง เปอรเซ็นตการรั่วไหลของสารอิเล็กโทรไลต = คาการนําไฟฟาของสารอิเล็กโตรไลตที่รั่วไหล

ออกมา x  1 0 0  คาการนําไฟฟาของสารอิเล็กโทรไลต การประเมินการเกิดพัฒนาการความสุก การพัฒนาการสุกของมะมวงพิจารณาจากการ

เปล่ียนแปลงคาความแนนเน้ือ โดยวัดคาความแนนเน้ือของผลมะมวงโดยพิจารณาจากคา Max force ตามวิธีการของ ศศธร และนิธิยา (2546) นํา

ตัวอยางผลไมมาปอกเปลือก จากน้ันนําผลไมทีปอกเปลือกออกแลวปาดเรียบเพ่ือวางบนฐานเคร่ือง Texture analyzer จากนั้นนํา มาวัดความแนน

เน้ือบริเวณสวนเน้ือใกลข้ัวผล กลางผล และปลายผล หัววัด P/6 (หัวกดหนาตัดเรียบ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6มิลลิเมตร) โดยมีขอกําหนดดังตอไปน้ี

- Library: Return to Start - Test Mode: Compression - Pretest speed: 1 มิลลิเมตร/วินาที - Test speed: 1 มิลลิเมตร/วินาที - Posttest

speed: 10 มิลลิเมตร/วินาที - Distance: 5 มิลลิเมตร - Trigger Type: Auto force 5กรัม 7. ทําการแบงสเปกตรัมของมะมวงออกเปนกลุมท่ีเกิด

อาการสะทานหนาว และไมเกิดอาการสะทานหนาวภายหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่า และสรางแบบจําลองเพ่ือหาความแตกตางของสปกตรัมของ

ผลมะมวงกอนการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่ําโดยการวิเคราะหขอมูลสเปกตรัมดวยวิธี PCA และ PLS-DA 8. นําแบบจําลองที่สรางไดในขอ 7 มาทํานาย

และทดสอบการเกิดอาการสะทานหนาวในผลมะมวงกอนการเก็บรักษากับมะมวงชุดใหมท่ีไมไดใชในการสรางแบบจําลอง

คาการดูดกลืนแสงของผลมะมวงกอนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่าของผลมะมวงที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาว มีคาการดูดกลืนแสงแตก

ตางจากผลมะมวงท่ีทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว
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กรอบการวิจัย

ขอบเขตการวิจัย

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

การนําไปใชประโยชนในดาน

สถานที่ทําวิจัย

กรอบแนวความคิด ของงานวิจัยนี้ คือ มะมวงพันธุนํ้าดอกไมผลไมสีทองที่เปนที่ตองการของตลาดตางประเทศ แตพบปญหาดาน

คุณภาพโดยเฉพาะ การเกิดอาการสะทานหนาว ทําใหไมเปนที่ยอมรับของผูบริโภค แตการเกิดอาการสะทานหนาวไมไดเกิดกับมะมวงทุกผล และ

แมวามะมวงเกิดอาการสะทานหนาวแลว หากไมมีประสบการณ ก็จะไมสามารถตรวจพบดวยสายตาได การตรวจวัดดวยการวัดคาการรั่วไหลของ

สารอิเลคโตรไลค ท่ีใชกันอยูในปจจุบัน เปนการวัดอาการสะทานหนาวแบบทําลายผลิตผลเกษตร หรือการใชเทคนิค คลอโรฟลูออเรสเซนต การวัด

คาการดูดกลืนแสงที่ชวงความยาวคลื่นชวงตางๆ หรือการใชภาพ ในการตรวจวัด แมวาเปนการตรวจวัดโดยไมทําลายผลิตผลเกษตรก็ตาม แตก็

เปนเพียงการตรวจยืนยันวาเกิดอาการสะทานหนาว ซึ่งผลไมไดรับความเสียหายจากความเย็นแลว ดังนั้นหากสามารถคัดแยกมะมวงผลที่สามารถ

ทนตอการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่าได ออกจากผลที่ไมสามารถทนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่าได ก็จะสามารถลดการสูญเสียเมื่อมะมวงถึงปลายทาง

ได จากคุณสมบัติการดูดกลืนพลังงานแสงของสารแตละชนิดในแตละชวงความยาวคลื่นที่ไมเทากัน มีคาการดูดกลืนแสงที่แตกตางกัน ดังรายงาน

ผลการศึกษาที่พบวา สเปกตรัมของผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่แสดงอาการสะทานหนาวภายหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่า มีคาแตกตางจากผล

มะมวงที่ไมแสดงอาการสะทานหนาว และปจจัยที่มีผลตอการเกิดอาการสะทานหนาวของมะมวงแตละผลเกิดจากความแตกตางขององคประกอบ

ทางเคมี ทางชีวเคมี และทางสรรีรวิทยา ดังนั้นผูวิจัยจึงคาดวาคาการดูดกลืนแสงของผลมะมวงกอนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่าของผลมะมวงที่ไว

ตอการเกิดอาการสะทานหนาว นาจะมีคาการดูดกลืนแสงแตกตางจากผลมะมวงท่ีทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว

ใชมะมวงนํ้าดอกไมสีทองจากสหกรณชมรมชาวสวนมะมวงจังหวัดฉะเชิงเทรา คุณภาพเดียวกับการสงออก จํานวนไมนอยกวา 300ผล

ทําการวัดคาการดูดกลืนแสงของผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่ตําแหนงเดียวกัน (ผลละ 3 ตําแหนง: ใกลขั้ว กลาง และปลายผล) กอนและหลังการ

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 12?2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 85?3% เปนเวลา 5, 10 และ 15 วัน ประเมินการเกิดอาการสะทานหนาวดวยสายตา

พรอมท้ังศึกษาการร่ัวไหลของสารอิเลคโตรไลคของเปลือกและเน้ือมะมวง เพ่ือประเมินการเกิดอาการสะทานหนาว รวมกับการประเมินดวยสายตา

ภายหลังการเก็บรักษาที่อุณภูมิตํ่า สรางแบบจําลองเพื่อใชในการคัดแยกผลมะมวงที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาวออกจากผลมะมวงที่ทนตอ

การเกิดอาการสะทานหนาว โดยการวิเคราะหขอมูลสเปกตรัมดวยวิธี PCA และ PLS-DA

1. ไดทราบความแตกตางของสเปกตรัมของผลมะมวงที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาว กับผลมะมวงที่ทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว

2. ไดความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสงของมะมวงน้ําดอกไมกับคาการร่ัวไหลของสารอิเลคโตรไลคของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม 3. ไดวิธีการคัด

แยกผลมะมวงที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาว ออกจากผลมะมวงที่ทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว 4. ไดแนวทางในการจัดการผลมะมวงนํ้า

ดอกไมภายหลังการเก็บเก่ียว 5. ไดองคความรูพ้ืนฐานเพ่ือนําไปประยุกตใชกับผลิตผลเกษตรอ่ืนๆ ท่ีไวตอการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต

ดานเศรษฐกิจ/พาณิชย/อุตสาหกรรม

ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

ในประเทศ จังหวัดปทุมธานี คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี
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แผนการดําเนินการวิจัย

งบประมาณรวมตลอดโครงการวิจัย

รายละเอียดการจัดซื้อครุภัณฑ

ผลสําเร็จ

กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

รวบรวมเอกสาร

ทําการทดลอง

วิเคราะหขอมูล

สรุปและเขียนรางานการวิจัย

ตีพิมพ นําเสนองานวิจัย

ประเภทงบประมาณ รายละเอียด ป64 รวม

งบบุคลากร
คาตอบแทนนักวิจัย - หัวหนาโครงการ 3000บาท - ผูรวมวิจัย 1000บาท*2คน 2000บาท - นัก

วิจัยพ่ีเล้ียง 2500บาท
7,500 7,500

งบดําเนินการ -คา

ใชสอย
คาเดินทางซื้อมะมวง ครั้งละ 1000บาท จํานวน 6 คร้ัง 6,000 6,000

งบดําเนินการ -คา

วัสดุ

คามะมวง 23000บาท คาสารเคมี-เครื่องแกว 7000บาท วัสดุอุปกรณทําความสะอาด-งานครัว

1375บาท คาถายเอกสารและดําเนินการจัดทํารูปเลม 3000บาท
34,375 34,375

งบดําเนินการ -คา

สาธารณูปโภค
สาธารณูปโภค 5 % ของงบดําเนินการ 2,125 2,125

 50,000 50,000

ขอมูลครุภัณฑ

- ไมมีขอมูลการจัดซื้อครุภัณฑ -

ป ผลที่คาดวาจะไดรับ ประเภท

2564 บทความวิจัยตีพิมพระดับชาติไมนอยกวา 1 เร่ือง แบบจําลองท่ีใชในการคัดแยกมะมวง 1 รูปแบบ Goal Result
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