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คณะผูวิจัย

คําสําคัญ

ความสําคัญและที่มาของปญหาที่การวิจัย

ชื่อ - สกุล ตําแหนงในโครงการ
สัดสวน

การมีสวนรวม

เวลาท่ีทําวิจัย 

(ชั่วโมง/สัปดาห)

ดร. ลลิตา ศิริวัฒนานนท ท่ีปรึกษาโครงการ 5 2

นางศศธร ศรีวิเชียร หัวหนาโครงการ 75 16

นางสาวอารี สะเล็ม ผูรวมวิจัย 10 3

นางสาวโศภิษฐ ไชยศรี ผูรวมวิจัย 10 3

ภาษาไทย มะมวง สะทานหนาว การร่ัวไหลของสารอิเลคโตรไลค เนียรอินฟาเรด

ภาษาอังกฤษ mango, chilling injury, electrolyte leakage, Near Infrared

ภูมิภาคเอเชียมีสวนแบงการตลาดในการสงออกมะมวง 56 เปอรเซ็นต ของโลก และประเทศไทยเปนผูสงออกมะมวงรายใหญที่สุดใน

ภูมิภาคนี้ (FAO, 2020) โดยมะมวงพันธุนํ้าดอกไมเปนที่ตองการของตลาดตางประเทศ (กองนโยบายและแผนพัฒนาการเกษตร, 2562) โดยเฉพาะ

เกาหลีใตซึ่งเปนตลาดสงออกอันดับหนึ่ง เคยสงออกปละ 8,000-10,000ตัน คิดเปนมูลคาประมาณ 5,000ลานบาท (ประชาชาติธุรกิจ, 2563)

นอกจากตลาดหลักทาง เกาหลีใต ญี่ปุน มาเลเซีย จีน ฮองกง สิงคโปร ตะวันออกกลางแลว (กองบรรณาธิการ TCIJ, 2562; Matulaprungsan et

al., 2019; Chomchalow and Songkhla, 2008) ยังมีการเปดตลาดสงออกมะมวงไปยังยุโรป และอเมริกาตั้งแตป 2551 แตพบปญหาดาน

คุณภาพ การเกิดเสนสีดําบริเวณผิวเปลือก และเนื้อสีนํ้าตาล สวนใหญเกิดบริเวณแกมของผล ซึ่งอาการเหลานี้จัดเปนอาการสะทานหนาว (Chilling

injury: CI) อยางหนึ่ง ทําใหไมเปนที่ยอมรับของผูบริโภค การสงออกจึงยุติลง (กองบรรณาธิการ TCIJ, 2562) การขนสงมะมวงพันธุน้ําดอกไมไป

จําหนายยังประเทศในแถบสหภาพยุโรป ถาขนสงทางอากาศใชเวลา 1 วัน คาขนสงประมาณกิโลกรัมละ 120บาท แตถาขนสงทางเรือใชเวลา 20-25

วัน คาขนสงประมาณกิโลกรัมละ 20 บาท (วิลาวัลย, 2562) ซ่ึงปญหาและอุปสรรคของมะมวงสงออกคือ ระยะเวลาเก็บรักษาส้ัน มักเนาเสียกอนท่ีจะ

นําไปวางจําหนาย สาเหตุสําคัญ ของผลมะมวงเนาเสีย ไดแก เปนโรคแอนแทรกโนส ทําใหมีจุดดําที่เปลือก แมลงวันผลไมเจาะเขาไปในผล การอบไอ

นํ้า ทําใหเนื้อมะมวงชํ้า เสียรสชาติ คุณภาพผลไมไมสมํ่าเสมอ มีทั้งผลแกและผลออนปะปนอยูในกลองบรรจุเดียวกัน ตนทุนการผลิตมะมวงอยูใน

ระดับสูง การบรรจุหีบหอไมไดมาตรฐานทําใหเกิดการสูญเสียภายหลังการสงออก (พิมพณัฐชยา, 2561) แมวาการเก็บรักษาผลผลิตในสภาพอุณหภูมิ

ตํ่า จะสามารถยืดอายุการเก็บรักษาผลผลิตได แตมะมวงเปนผลไมเขตรอนจึงมักเกิดอาการสะทานหนาว (วิลาวัลย, 2562) ซึ่งแมวาจะทําการเก็บ

รักษาผลมะมวงที่สภาวะเดียวกัน การเกิดอาการสะทานหนาวก็ไมไดเกิดกับมะมวงทุกผล เนื่องจากมะมวงแตละผลมีองคประกอบทางเคมี การ

เปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยา ชีวเคมี และความผิดปกติของเซลลท่ีแตกตางกัน (Kumar et al., 2018) ท้ังน้ีข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน พันธุ ความสุกแก

สถานที่ปลูก ภูมิอากาศ ฤดูกาล ระบบการปลูก (เบ็ญจวรรณ, 2556ก) ดังนั้นหากสามารถคัดแยกมะมวงผลที่สามารถทนตอการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ

ตํ่าไดออกจากผลที่ไมสามารถทนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่าได ก็จะสามารถลดการสูญเสียคุณภาพของมะมวงเมื่อมะมวงถึงปลายทางได เทคนิค NIR

เปนเทคนิคที่ใชสําหรับวิเคราะหปริมาณและชนิดของสารตัวอยาง โดยอาศัยความแตกตางของการดูดกลืนแสงในแตละสารที่ชวงความยาวคลื่นยาน

ใกลอินฟาเรด สามารถทําการตรวจวัดไดงาย รวดเร็ว และไมทําลายตัวอยาง (วารุณี, 2552) นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของ ปาริชาติ และคณะ (2551)

ที่พบวาคาการดูดกลืนแสงของผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่แสดงอาการสะทานหนาวมีคาแตกตางจากผลมะมวงที่ไมแสดงอาการสะทานหนาว ผูวิจัย

จึงมีแนวคิดที่จะศึกษาลักษณะการดูดกลืนแสง (สเปกตรัม) ชวงความยาวคลื่น 700-2500นาโนเมตร ของมะมวงนํ้าดอกไมสีทองกอนการเก็บรักษาที่

อุณหภูมิตํ่าวา สเปกตรัมของมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาวมีความแตกตางจากมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่ทนตอการเกิด

อาการสะทานหนาวหรือไมอยางไร โดยผลที่ไดจากการศึกษาจะใชเปนแนวทางในการชวยแกปญหาการเกิดอาการสะทานหนาวในมะมวงนํ้าดอกไมสี
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วัตถุประสงคการวิจัย

ทองท่ียืดอายุการเก็บรักษาดวยความเย็น อีกท้ังยังเปนการชวยเพ่ิมคุณภาพของการจัดการหลังการเก็บเก่ียวสําหรับมะมวงน้ําดอกไมสีทองท่ีสงออกไป

ยังตางประเทศไมใหเสียหายเม่ือถึงปลายทาง

1. เพื่อศึกษาความแตกตางของสเปกตรัมของผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาว กับ ผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่

ทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว 2. เพื่อสรางแบบจําลองสําหรับคัดแยกผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาว ออกจากผล

มะมวงน้ําดอกไมสีทองท่ีทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว 3. เพ่ือหาความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสงของมะมวงน้ําดอกไมสีทองกับคาการร่ัว

ไหลของสารอิเลคโตรไลคของมะมวง
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วิธีการดําเนินการวิจัย

แนวคิด ทฤษฎีและสมมติฐานงานวิจัย

1. ซื้อมะมวงนํ้าดอกไมสีทองจากสหกรณชมรมชาวสวนมะมวงจังหวัดฉะเชิงเทรา คุณภาพเดียวกับการสงออก ขนสงมายังหองปฏิบัติการ

คณะเทคโนโลยีการเกษตร ศูนยรังสิต ภายใน 6ชั่วโมง ครั ้งละ 50ผล จํานวน 6ครั้ง 2. นํามาลางทําความสะอาดดวยนํ้าคลอรีน ความเขมขน

200ppm ผ่ึงใหแหง 3. ทําการวัดคาการดูดกลืนแสงของผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทอง ผลละ 6 ตําแหนง (ตําแหนงใกลขั้ว กลาง และปลายผล ผลละ 2

ดาน) ดวยเครื่อง NIR (Near Infrared Spectrometers) ยี่หอ Foss รุน XDS หัววัดแบบ Rapid Content Analyzer กอนการเก็บในตูเย็น โดยทํา

เครื่องหมายตําแหนงที่วัดคาการดูดกลืนแสงไวเพื่อใชในการวัดคาการดูดกลืนแสงระหวางการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่า 4. ทําการเก็บรักษาผลมะมวง

ที่ทําการวัดคาการดูดกลืนแสงแลว ในตูเย็นที่อุณหภูมิ 12?2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 85?3% 5. นําผลมะมวงที่เก็บรักษาในตูเย็น อุณหภูมิ

12?2 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 85?3%มาทําการวัดคาการดูดกลืนแสงตําแหนงเดียวกับการวัดในขอ 3 ทุก 5วัน เปนเวลา 15วัน (เก็บรักษา 5

10 และ 15วัน) 6. เมื่อสิ้นสุดการเก็บรักษาเปนเวลา 15วัน ทําการประเมินการเกิดอาการสะทานหนาวดวยสายตา พรอมทั้งศึกษาการรั่วไหลของสา

รอิเลคโตรไลคของเปลือกและเนื้อมะมวง และ การเกิดพัฒนาการความสุกดวยคาความแนนเนื้อ การประเมินอาการสะทานหนาว มีการประเมิน

3ลักษณะคือ - การประเมินดวยสายตา - การประเมินดวยคาการรั่วไหลของสารอิเลคโตรไลค - การประเมินการเกิดพัฒนาการความสุก การประเมิน

ดวยสายตา ตามวิธีการของ Chongchatuporn et al. (2013) ประเมินจากการแสดงอาการที่ผิว เนื้อ และ กะลาของผลมะมวง โดยการใหคะแนน

จากการประเมินดวยสายตา ระดับ ลักษณะอาการ 0 ปกติ 1 ผิวผิดปกติเล็กนอยหรือเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลนอยกวา10%ของพื้นที่ทั้งหมด 2 ผิวเปลี่ยน

เปนสีนํ้าตาลระหวาง 10-20%ของพื้นที่ทั้งหมด 3 ผิวเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลมากกวา 20%ของพื้นที่ทั้งหมด การประเมินดวยคาการร่ัวไหลของสารอิเลค

โตรไลค (ตามวิธีการของ Suwapanich and Theanjumpol, 2011; ศศธร และนิธิยา, 2546) การเตรียมชิ้นตัวอยาง - นํามะมวงที่ปอกเปลือกแลว

มาเจาะดวย cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 มิลลิเมตร - หั่นเนื้อมะมวงที่เจาะไดใหมีความหนา 2 มิลลิเมตร สุมตัวอยางชิ้นเนื้อมะมวงมา

15 ชิ้น (นํ้าหนักประมาณ 1 กรัม) - ลางดวยนํ้ากลั่นปราศจากไอออน ซับดวยทิชชู แบงออกเปน 3 ซํ้า ซํ้าละ 5 ชิ้น วิธีการทดลอง - นําเนื้อมะมวงที่

เตรียมไวในข้ันตน แชลงในสารละลายแมนนิทอลความเขมขน 0.4 โมลาร ปริมาตร 25 มิลลิลิตร ท่ีอยูในฟลาสค วางไวท่ีอุณหภูมิหองนาน 3 ช่ัวโมง -

นําสารละลายมาวัดคาการนําไฟฟา โดยใชเครื่องวัดคาการนําไฟฟา - เทสารละลายกลับลงไปในฟลาสคใบเดิม นําไปนึ่งในหมอนึ่งความดันไอเพื่อ

ทําลายผนังเซลล - ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียสนาน 30 นาที - ปลอยใหเย็นแลว นําไปวัดคาการนําไฟฟาอีกครั้งหนึ่ง คํานวณหาคาเฉลี่ยและ

เปอรเซ็นตการรั่วไหลของสารอิเล็กโตรไลตในเนื้อมะมวง เปอรเซ็นตการรั่วไหลของสารอิเล็กโทรไลต = คาการนําไฟฟาของสารอิเล็กโตรไลตที่รั่วไหล

ออกมา x  1 0 0  คาการนําไฟฟาของสารอิเล็กโทรไลต การประเมินการเกิดพัฒนาการความสุก การพัฒนาการสุกของมะมวงพิจารณาจากการ

เปล่ียนแปลงคาความแนนเน้ือ โดยวัดคาความแนนเน้ือของผลมะมวงโดยพิจารณาจากคา Max force ตามวิธีการของ ศศธร และนิธิยา (2546) นํา

ตัวอยางผลไมมาปอกเปลือก จากน้ันนําผลไมทีปอกเปลือกออกแลวปาดเรียบเพ่ือวางบนฐานเคร่ือง Texture analyzer จากนั้นนํา มาวัดความแนน

เน้ือบริเวณสวนเน้ือใกลข้ัวผล กลางผล และปลายผล หัววัด P/6 (หัวกดหนาตัดเรียบ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6มิลลิเมตร) โดยมีขอกําหนดดังตอไปน้ี

- Library: Return to Start - Test Mode: Compression - Pretest speed: 1 มิลลิเมตร/วินาที - Test speed: 1 มิลลิเมตร/วินาที - Posttest

speed: 10 มิลลิเมตร/วินาที - Distance: 5 มิลลิเมตร - Trigger Type: Auto force 5กรัม 7. ทําการแบงสเปกตรัมของมะมวงออกเปนกลุมท่ีเกิด

อาการสะทานหนาว และไมเกิดอาการสะทานหนาวภายหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่า และสรางแบบจําลองเพ่ือหาความแตกตางของสปกตรัมของ

ผลมะมวงกอนการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่ําโดยการวิเคราะหขอมูลสเปกตรัมดวยวิธี PCA และ PLS-DA 8. นําแบบจําลองที่สรางไดในขอ 7 มาทํานาย

และทดสอบการเกิดอาการสะทานหนาวในผลมะมวงกอนการเก็บรักษากับมะมวงชุดใหมท่ีไมไดใชในการสรางแบบจําลอง

คาการดูดกลืนแสงของผลมะมวงกอนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่าของผลมะมวงที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาว มีคาการดูดกลืนแสงแตก

ตางจากผลมะมวงท่ีทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว

โครงการวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี
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กรอบการวิจัย

ขอบเขตการวิจัย

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

การนําไปใชประโยชนในดาน

สถานที่ทําวิจัย

กรอบแนวความคิด ของงานวิจัยนี้ คือ มะมวงพันธุนํ้าดอกไมผลไมสีทองที่เปนที่ตองการของตลาดตางประเทศ แตพบปญหาดาน

คุณภาพโดยเฉพาะ การเกิดอาการสะทานหนาว ทําใหไมเปนที่ยอมรับของผูบริโภค แตการเกิดอาการสะทานหนาวไมไดเกิดกับมะมวงทุกผล และ

แมวามะมวงเกิดอาการสะทานหนาวแลว หากไมมีประสบการณ ก็จะไมสามารถตรวจพบดวยสายตาได การตรวจวัดดวยการวัดคาการรั่วไหลของ

สารอิเลคโตรไลค ท่ีใชกันอยูในปจจุบัน เปนการวัดอาการสะทานหนาวแบบทําลายผลิตผลเกษตร หรือการใชเทคนิค คลอโรฟลูออเรสเซนต การวัด

คาการดูดกลืนแสงที่ชวงความยาวคลื่นชวงตางๆ หรือการใชภาพ ในการตรวจวัด แมวาเปนการตรวจวัดโดยไมทําลายผลิตผลเกษตรก็ตาม แตก็

เปนเพียงการตรวจยืนยันวาเกิดอาการสะทานหนาว ซึ่งผลไมไดรับความเสียหายจากความเย็นแลว ดังนั้นหากสามารถคัดแยกมะมวงผลที่สามารถ

ทนตอการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่าได ออกจากผลที่ไมสามารถทนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่าได ก็จะสามารถลดการสูญเสียเมื่อมะมวงถึงปลายทาง

ได จากคุณสมบัติการดูดกลืนพลังงานแสงของสารแตละชนิดในแตละชวงความยาวคลื่นที่ไมเทากัน มีคาการดูดกลืนแสงที่แตกตางกัน ดังรายงาน

ผลการศึกษาที่พบวา สเปกตรัมของผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่แสดงอาการสะทานหนาวภายหลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่า มีคาแตกตางจากผล

มะมวงที่ไมแสดงอาการสะทานหนาว และปจจัยที่มีผลตอการเกิดอาการสะทานหนาวของมะมวงแตละผลเกิดจากความแตกตางขององคประกอบ

ทางเคมี ทางชีวเคมี และทางสรรีรวิทยา ดังนั้นผูวิจัยจึงคาดวาคาการดูดกลืนแสงของผลมะมวงกอนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิตํ่าของผลมะมวงที่ไว

ตอการเกิดอาการสะทานหนาว นาจะมีคาการดูดกลืนแสงแตกตางจากผลมะมวงท่ีทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว

ใชมะมวงนํ้าดอกไมสีทองจากสหกรณชมรมชาวสวนมะมวงจังหวัดฉะเชิงเทรา คุณภาพเดียวกับการสงออก จํานวนไมนอยกวา 300ผล

ทําการวัดคาการดูดกลืนแสงของผลมะมวงนํ้าดอกไมสีทองที่ตําแหนงเดียวกัน (ผลละ 3 ตําแหนง: ใกลขั้ว กลาง และปลายผล) กอนและหลังการ

เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 12?2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 85?3% เปนเวลา 5, 10 และ 15 วัน ประเมินการเกิดอาการสะทานหนาวดวยสายตา

พรอมท้ังศึกษาการร่ัวไหลของสารอิเลคโตรไลคของเปลือกและเน้ือมะมวง เพ่ือประเมินการเกิดอาการสะทานหนาว รวมกับการประเมินดวยสายตา

ภายหลังการเก็บรักษาที่อุณภูมิตํ่า สรางแบบจําลองเพื่อใชในการคัดแยกผลมะมวงที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาวออกจากผลมะมวงที่ทนตอ

การเกิดอาการสะทานหนาว โดยการวิเคราะหขอมูลสเปกตรัมดวยวิธี PCA และ PLS-DA

1. ไดทราบความแตกตางของสเปกตรัมของผลมะมวงที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาว กับผลมะมวงที่ทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว

2. ไดความสัมพันธระหวางคาการดูดกลืนแสงของมะมวงน้ําดอกไมกับคาการร่ัวไหลของสารอิเลคโตรไลคของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม 3. ไดวิธีการคัด

แยกผลมะมวงที่ไวตอการเกิดอาการสะทานหนาว ออกจากผลมะมวงที่ทนตอการเกิดอาการสะทานหนาว 4. ไดแนวทางในการจัดการผลมะมวงนํ้า

ดอกไมภายหลังการเก็บเก่ียว 5. ไดองคความรูพ้ืนฐานเพ่ือนําไปประยุกตใชกับผลิตผลเกษตรอ่ืนๆ ท่ีไวตอการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต

ดานเศรษฐกิจ/พาณิชย/อุตสาหกรรม

ประเภท ชื่อประเทศ/จังหวัด ชื่อสถานที่

ในประเทศ จังหวัดปทุมธานี คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี

โครงการวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี
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แผนการดําเนินการวิจัย

งบประมาณรวมตลอดโครงการวิจัย

รายละเอียดการจัดซื้อครุภัณฑ

ผลสําเร็จ

กิจกรรม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

รวบรวมเอกสาร

ทําการทดลอง

วิเคราะหขอมูล

สรุปและเขียนรางานการวิจัย

ตีพิมพ นําเสนองานวิจัย

ประเภทงบประมาณ รายละเอียด ป64 รวม

งบบุคลากร
คาตอบแทนนักวิจัย - หัวหนาโครงการ 3000บาท - ผูรวมวิจัย 1000บาท*2คน 2000บาท - นัก

วิจัยพ่ีเล้ียง 2500บาท
7,500 7,500

งบดําเนินการ -คา

ใชสอย
คาเดินทางซื้อมะมวง ครั้งละ 1000บาท จํานวน 6 คร้ัง 6,000 6,000

งบดําเนินการ -คา

วัสดุ

คามะมวง 23000บาท คาสารเคมี-เครื่องแกว 7000บาท วัสดุอุปกรณทําความสะอาด-งานครัว

1375บาท คาถายเอกสารและดําเนินการจัดทํารูปเลม 3000บาท
34,375 34,375

งบดําเนินการ -คา

สาธารณูปโภค
สาธารณูปโภค 5 % ของงบดําเนินการ 2,125 2,125

 50,000 50,000

ขอมูลครุภัณฑ

- ไมมีขอมูลการจัดซื้อครุภัณฑ -

ป ผลที่คาดวาจะไดรับ ประเภท

2564 บทความวิจัยตีพิมพระดับชาติไมนอยกวา 1 เร่ือง แบบจําลองท่ีใชในการคัดแยกมะมวง 1 รูปแบบ Goal Result

โครงการวิจัยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี

พิมพจากระบบ DRMS เมื่อวันที่ 3/8/2563 11:07:16
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ลงนาม                                             

(ดร. ลลิตา ศิริวัฒนานนท)

ท่ีปรึกษาโครงการ

ลงนาม                                             

(นางศศธร ศรีวิเชียร)

หัวหนาโครงการ

ลงนาม                                             

(นางสาวอารี สะเล็ม)

ผูรวมวิจัย

ลงนาม                                             

(นางสาวโศภิษฐ ไชยศรี)

ผูรวมวิจัย
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