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ABSTRACT 
 The study on the effect of spraying the bio- fermented from mushroom fragments and 
antagonistic bacteria, that are used to control plant diseases, to increase the yield of straw mushroom by 
short stack. Completely Randomized Design (CRD) was conducted between April and May 2020. Height and 
width of fruiting bodies, weight per fruiting body, total weight per stack and number of mushroom fruiting 
body were recorded. The sprayed with bio-fermented from mushroom fragments treatment 2, mixed with 
antagonistic bacteria, Bacillus amyloliquefaciense BB165, had the highest total weight of mushrooms per 
stack ( 1,348. 78 g)  and the sprayed with bio- fermented mushroom fragments treatment 1 ( 1,310. 67 g) , 
respectively which was not significant when compared with the control treatment, spraying with water 
(1,154.67 g). All treatments sprayed with the bio-fermented mushroom fragments, achieved the weight of 
mushroom in button-shape stage, egg-shaped stage and elongation stage higher than the control treatment. 
Moreover, the number of straw mushrooms which sprayed with both bio- fermented treatments were 
increased by 10. 44- 37. 07%  when compared to the control.  These indicate that the spraying of bio-
fermented from mushroom fragments tends to increase the yield of straw mushrooms. 
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บทคัดย่อ 

               ศึกษาผลของการพ่นน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดและแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่ใช้ควบคุมโรคพืช ต่อผลผลิตของเห็ด
ฟางที่เพาะแบบกองเตี ย วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) ท้าการทดลองใน
ระหว่างเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม 2563 เก็บข้อมูลความสูง และความกว้างของดอกเห็ด  น ้าหนักต่อดอก น ้าหนักผลผลิต
เห็ดทั งหมดต่อกอง และจ้านวนดอกเห็ดทั งหมด พบว่า กรรมวิธีทีพ่่นด้วยน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตร 2 ที่มีส่วนผสมของ
แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus amyloliquefaciense BB165 มีน ้าหนักผลผลิตดอกเห็ดรวมต่อกองสูงที่สุด (1,348.78 กรัม) 
รองลงมาคือกรรมวิธทีี่พ่นด้วยน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตร 1 (1,310.67 กรัม) ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธคีวบคุมที่
พ่นด้วยน ้าเปล่า (1,154.67 กรัม) และพบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นด้วยน ้าหมักชีวภาพมีน ้าหนักดอกเห็ดในระยะดอกตูมรูปทรง
กระดุม ระยะดอกตูมรูปทรงไข่ และระยะดอกปริ สูงกว่ากรรมวิธีควบคุม นอกจากนี ยังพบว่าการใช้น ้าหมักชีวภาพช่วยเพิ่ม
จ้านวนดอกเห็ดฟางได้ 10.44-37.07 % เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ชี ให้เห็นว่าการพ่นน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดมี
แนวโน้มช่วยเพิ่มผลผลิตของเห็ดฟางได้ 
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บทน้า 
            เห็ดฟาง (Straw mushroom) ช่ือทางวิทยาศาสตร์คือ Volvariella volvacea เห็ดฟางเป็นเห็ดที่เพาะง่าย ใช้เวลา
สั น 5-7 วัน ก็เก็บดอกเห็ดที่เพาะได้ เป็นเห็ดที่มีผู้นิยมบริโภคมาก ท้าให้ความต้องการของตลาดสูง ซึ่งท้าให้มีราคาดีตลอดปี 
จึงมีผู้นิยมเพาะเห็ดกองเตี ยกันมาก ลักษณะของเห็ดฟางที่ตลาดต้องการ คือ ดอกตูมรูปทรงกระดุม เป็นดอกเห็ดฟางที่มี
ลักษณะคล้ายกระดุมมีคุณภาพและราคาสูงที่สุด รองลงมา คือ ดอกตูมรูปทรงไข่  มีลักษณะคล้ายกับไข่ไก่ มีขนาดโตกว่า
รูปทรงกระดุม น ้าหนักเบากว่า คุณภาพและราคาปานกลาง ตลาดมีความต้องการสูง (Tansirisin, 2010; Lertleelaphusit, 
2013) การเพาะเห็ดฟางกองเตี ยเป็นการประหยัดวัสดุเพาะและง่ายต่อการดูแล สามารถให้อาหารเสริมและให้ผลผลิตที่
แน่นอน ในการเพาะเห็ดฟางมักประสบปัญหาที่ส้าคัญคือการที่เห็ดออกดอกช้า ดอกเห็ดมีขนาดน ้าหนักไม่ค่อยดี ท้าให้ขายไม่
ค่อยได้ราคาจึงจ้าเป็นต้องใช้สารเคมีเพื่อกระตุ้นให้เห็ดออกดอกเพิ่มขึ นเป็นการเพิ่มต้นทุนในการผลิต ในการน้าเศษเห็ดที่ตัด
แต่งจากดอกเห็ด รวมทั งดอกเห็ดที่มีขนาดเล็กขายไม่ได้ราคาและไม่ได้มีการน้าไปใช้ประโยชน์ จึงน้ามาท้าน ้าหมักชีวภาพ เพื่อ
ช่วยเพิ่มการออกดอกและคุณภาพของผลผลิตดอกเห็ด ซึ่งจะช่วยให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มมากขึ นโดยไม่ต้องเพิ่มต้นทุนการ
ผลิต  

แบคทีเรียปฏิปักษ์ เช่น Bacillus subtilis B. amyloliquefaciens B. pumilus B. licheniformis B. megaterium 
B. mycoides เป็นแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช และบางสายพันธุ์สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช
ได้เช่นกัน แบคทีเรียบาซิลลัสเบอร์ 2 (B. amyloliquefaciens สายพันธุ์ BB165) มีรายงานว่าลดการเกิดโรคแอนแทรคโนส
ในพริกและมะม่วง ตลอดจนส่งเสริมการเจริญเติบโตในพริก และเพิ่มผลผลติของพริกและมะมว่งได้ (Yenjit, 2004; Bunkoed, 
2008) นอกจากนี ยังยับยั งการเจริญของเส้นใยเชื อรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรคในเห็ดฟาง (Samornparn et al., 2019) 
จากการศึกษาการใช้เชื อ B. subtilis พ่นวัสดุเพาะในโรงเรือนท้าให้ผลผลิตเห็ดฟางเพิ่มขึ น และพบว่าเห็ดอื่นที่ขึ นปะปนหรือ
วัชเห็ดน้อยกว่ากรรมวิธีควบคุมที่พ่นน ้าเปล่า  (Khumpun, 2014) จึงน้ามาปรับใช้โดยน้าน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดที่เติม
แบคทีเรียปฏิปักษ์ลงไปในการหมักมาพ่นบนกองฟาง เพื่อศึกษาผลของน ้าหมักชีวภาพดังกล่าวต่อผลผลิตของเห็ดฟาง 
                                                                                                         

อุปกรณ์และวิธีการ 
การเตรียมน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดเพ่ือใช้ในการทดลอง 

น้าตีนเห็ด และเศษดอกเห็ด 3 กิโลกรัม น ้าตาลทรายแดง 500 กรัม และน ้าสะอาด 20 ลิตร มาผสมกันทั งหมดในถัง
หมักขนาด 20 ลิตร ที่มีฝาปิด (สูตร 1) ส้าหรับสูตร 2 ให้เติมแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus amyloliquefaciens สายพันธุ์ 
BB165 (แบคทีเรียบาซิลลัสเบอร์ 2) 1 ซอง (20 กรัม; ได้รับความอนุเคราะห์จากห้องปฏิบัติการควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพ 
ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร ก้าแพงแสน ม. เกษตรศาสตร์) ลงไป จากนั นคนให้เข้ากันทุกวัน ๆ ละ 1 ครั ง เป็นเวลา 2 เดือน 
ก่อนกรอกใส่ขวดพลาสติกเพื่อน้ามาใช้ต่อไป 
การเพาะเห็ดฟางแบบกองเตี ย 

น้าฟางข้าวอัดก้อน ขนาดความยาว 1 เมตร สูง 30 ซม. น ้าหนัก 20 กิโลกรัม จ้านวน 5 ก้อน มาแช่น ้าเป็นเวลา 2 
ช่ัวโมงก่อนน้ามาใช้   น้าเชื อเห็ดฟางสายพันธ์ุกุลนทมีาฉีกให้ละเอียด เพื่อเตรียมเป็นหัวเชื อ โดยใช้เชื อเห็ดฟาง 1 ถุงต่อการท้า
เห็ดฟางกองเตี ย 1 กอง จากนั นใส่แป้งข้าวเหนียวจ้านวน 500 กรัม ผสมให้เข้ากันแล้วแบ่งเป็น 3 ส่วน น้าฟางข้าวที่แช่ในน ้า
ขึ นมาพักทิ งไว้ จากนั นน้าขี ฝ้ายมาแช่น ้า แล้วเตรียมแมแ่บบ (ท้าจากไม้ กว้าง 0.4 ม. ยาว 1.40 ม. สูง 0.4 ม.) มาวางไว้ห่างกัน
ประมาณ 30 ซม. 
             น้าฟางข้าวใส่ลงไปในแม่แบบที่เตรียมไว้เป็นชั นที่ 1 ให้มีความสูง 12 ซม. เหยียบให้แน่น น้าขี ฝ้ายที่แช่น ้าแล้วมา
โรยให้ชิดขอบแม่แบบกว้างประมาณ 2 นิ ว โรยเชื อเห็ดฟางที่เตรียมไว้ทับด้านบนแล้วโรยปิดด้วยฟาง จากนั นท้าเช่นเดิมจน
ครบ 4 ชั น ส้าหรับชั นที่ 4 วางขี ฝ้ายให้เต็มหน้าแม่แบบก่อนโรยเชื อเห็ดฟางทับด้านบนให้เต็มแล้วปิดทับหน้ากองด้วยฟางอีก
หนึ่งชั นโดยไม่ต้องเหยียบ จากนั นรดน ้าให้ชุ่ม วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; 
CRD) ท้าการทดลองทั งหมด 3 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ ้า ซ ้าละ 3 กอง โดยมีกรรมวิธีดังนี  
 กรรมวิธีท่ี 1 พ่นน ้าเปล่า 
 กรรมวิธีท่ี 2 พ่นน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตรที่ 1 อัตรา น ้าหมัก 1 มิลลิลิตร/น ้า 1 ลิตร 

กรรมวิธีท่ี 3 พ่นน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตรที่ 2 อัตรา น ้าหมัก 1 มิลลิลิตร/น ้า 1 ลิตร 
ท้าการพ่นน ้าเปล่า หรือน ้าหมักชีวภาพสูตรต่าง ๆ ตามแต่ละกรรมวิธี โดยพ่นให้รอบ ๆ กอง กองละ 330 มิลลิลิตร 
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            จากนั นท้าโรงเรือนครอบกองเห็ด โดยโครงโรงเรือนท้าจากท่อพีวีซี ปิดด้วยพลาสติกใสให้สนิทและคลุมทับด้วยตา
ข่ายพรางแสงสีด้าให้มิดชิด บ่มไว้ 3-4 วัน จะสังเกตเห็นได้ว่าเห็ดฟางเริ่มสร้างเส้นใย ให้ท้าการตัดเส้นใยโดยเปิดโรงเรือน
เพื่อให้อากาศถ่ายเทและพ่นน ้าเปล่าใส่เส้นใย แล้วปิดโรงเรือนให้สนิท หลังจากนั นเปิดโรงเรือนทุกวันเพื่อถ่ายเทวันละ 15-30 
นาที  
การวิเคราะห์ทางสถิติ 

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้โปรแกรม SPSS เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยจากกรรมวิธีต่าง ๆ ด้วยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) (P ≤ 0.05) 
การบันทึกผล 
            บันทึกข้อมูลต่าง ๆ ได้แก่ น ้าหนักผลผลิตต่อกอง น ้าหนักต่อดอก แต่ละระยะ ได้แก่ ระยะดอกตูมรูปทรงกระดุม 
ระยะดอกตูมรูปทรงไข่ ระยะดอกตูมรูปทรงดอกปริ โดยใช้เครื่องช่ังน ้าหนักแบบดิจิตอล บันทึกผลต่อเนื่องกันเป็นเวลาทั งหมด 
17 วัน 
                                               

ผลการทดลองและวิจารณ ์
การวิเคราะหค์่าความเป็นกรด-ด่างและค่าการน้าไฟฟ้าของน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ด 
 พบว่าน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตร 1 มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) = 3.08 และมีค่าการน้าไฟฟ้า (Electrical 
Conductivity; EC = 3.5) ในขณะที่น ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตร 2 มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) = 2.47 และมีค่าการน้า
ไฟฟ้า (Electrical Conductivity; EC = 3.4)  
น ้าหนักผลผลิตเห็ดฟางต่อกอง 
            จากการทดลองพบว่า กรรมวิธีที่พ่นด้วยน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตร 2 ที่มีส่วนผสมของแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
Bacillus amyloliquefacienes BB165 มีน ้าหนักผลผลิตดอกเห็ดรวมต่อกองสูงที่สุด (1,348.78 กรัม) รองลงมาคือกรรมวิธี
ที่พ่นด้วยน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตร 1 (1 ,310.67 กรัม) ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม (1,154.67 กรัม)  
(Table 1 และ Figure 1)  
จ้านวนดอกเห็ดฟางต่อกอง 
          กรรมวิธีที่พ่นด้วยน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตร 1 มีจ้านวนดอกเห็ดรวมต่อกองรวมสูงที่สุด (175.00 ดอก) 
รองลงมาคือกรรมวิธีที่พ่นด้วยน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตร 2 ที่มีส่วนผสมของแบคทีเรียปฏิปักษ์ (141.60 ดอก) ซึ่งไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุมควบคุมด้วยน ้าเปล่า (127.67 ดอก) (Table 1 และ Figure 1)  
น ้าหนักต่อดอกของเห็ดฟาง 
            จากการศึกษาการผลของการใช้น ้าหมักจากเศษเห็ดในอัตราส่วนที่แตกต่างกันต่อน ้าหนักต่อดอกเห็ดฟางในระยะ
ดอกตูมรูปทรงกระดุม ระยะดอกตูมรูปทรงไข่ และระยะดอกตูมรูปทรงดอกปริของเห็ดฟางโดยท้าการเพาะแบบกองเตี ย ท้า
การเก็บผลผลิตเห็ดฟางต่อเนื่องกันเป็นระยะเวลา 17 วัน พบว่าการใช้น ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตร 2 มีน ้าหนักดอกตูม
รูปทรงกระดุมเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 9.74 กรัมต่อกอง น ้าหนักดอกตูมรูปทรงไข่ 29.61 กรัมต่อกอง น ้าหนักดอกตูมระยะดอกปริ 
23.21 กรัมต่อกอง รองลงมาคือการใช้น ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตร 1 และน ้าเปล่า ที่พบว่ามีน ้าหนักดอกตูมรูปทรงกระดุม
เฉลี่ยเท่ากับ 9.64 และ 7.14 กรัมต่อกอง น ้าหนักดอกตูมรูปทรงไข่ 42.60 และ 14.16 กรัมต่อกอง ในขณะที่น ้าหนักของ
รูปทรงดอกตูมระยะดอกปริเฉลี่ยเท่ากับ 17.61 และ 17.40 ดอกต่อกองตามล้าดับ  
            จากการทดลองประสิทธิภาพของน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดทั ง 2 สูตร ในปริมาณที่เท่ากันต่อผลผลิตของเห็ดฟาง
โดยการพ่นบนเห็ดฟางที่เพาะแบบกองเตี ย พบว่า การเพาะเห็ดฟางในเดือนเมษายน-พฤษภาคมที่ท้าการทดลอง อุณหภูมิใน
กองเห็ดฟางประมาณ 28-35 องศาเซลเซียส ส่งผลให้เห็ดออกดอกบานเร็ว อุณหภูมิที่เหมาะต่อการเจริญเติบโตของดอกเห็ด
ควรอยู่ที่ 28-30 องศาเซลเซียส ถ้าอุณหภูมิต่้ากว่า 28-30 องศาเซลเซียส (Srisa-at and Samrong Yen, 2017) จะท้าให้ดอก
เห็ดออกช้าหรือไม่เกิดเลยนอกจากอุณหภูมิจะมีผลต่อการออกดอกของเห็ดแล้วความชื นภายในกองเห็ดฟางก็มีผลเช่นเดียวกัน 
ดังนั นเห็ดฟางต้องการความชื นและอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญเติบของดอกเห็ดในทุกระยะ จากการทดลองพบปัญหาของ
สภาพอากาศที่มีฝนตกติดต่อกันหลายวันท้าให้ความชื นสูงมากเกินไปส่งผลให้เส้นใยเจริญเติบโตช้า และสภาพอากาศที่ร้อน
เกินไปส่งผลให้หน้ากองแห้งจึงต้องท้าการพ่นน ้าเปล่าเพื่อเพิ่มความชื นภายในกอง นอกจากนี ได้ท้าการพ่นน ้าหมักชีวภาพทั ง 2 
สูตรในปริมาณที่เท่ากัน ในครั งท่ี 2 หลังจากเก็บผลผลิตได้ 12 วัน เพื่อสังเกตว่ากองเห็ดฟางมีแนวโน้มให้ผลผลิตอีกหรือไม่ ซึ่ง
พบว่า มีการฟอร์มดอกอีกครั งแต่ปริมาณน้อยกว่าการเก็บรอบแรกและขึ นเพียงบางกองเท่านั น ซึ่งการใช้น ้าหมักชีวภาพอาจ
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เป็นการกระตุ้นให้เห็ดฟางเริ่มฟอร์มดอกอีกครั ง เนื่องจากอาจมีฮอร์โมน หรืออาหารต่าง ๆ อยู่ในน ้าหมัก นอกจากนี  แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens ที่เติมลงไประหว่างการหมักเศษเห็ด อาจช่วยย่อยสลายเศษเห็ด ตลอดจนอาจผลิตฮอร์โมน
หรือสารประกอบอ่ืน ๆ ที่ส่งผลต่อการเจริญและผลผลิตของเห็ดฟางได้ จึงควรมีการศึกษาและทดลองเพิ่มเติมต่อไป 
 

สรุป 
            การใช้น ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดทั ง 2 สูตร และน ้าเปล่า พ่นบนกองฟางหลังเพาะในอัตรา น ้าหมัก 1 มิลลิลิตร/น า้ 
1 ลิตร พบว่า กรรมวิธีการใช้น ้าหมักชีวภาพสูตร 2 ที่มีส่วนผสมของแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus amyloliquefaciense 
BB165 มีน ้าหนักผลผลิตดอกเห็ดรวมต่อกองสูงที่สุด รองลงมาคือกรรมวิธีที่พ่นด้วยน ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดสูตร 1 ซึ่งไม่
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุมที่พ่นด้วยน ้าเปล่า และพบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่นด้วยน ้าหมักชีวภาพมีน ้าหนักดอกเห็ดใน
ระยะดอกตูมรูปทรงกระดุม ระยะดอกตูมรูปทรงไข่ และระยะดอกปริ  สูงกว่ากรรมวิธีการใช้น ้าเปล่า แม้ว่าการใช้น ้าหมัก
ชีวภาพจากเศษเห็ดทั ง 2 สูตร และน ้าเปล่าจะให้ผลผลิตของเห็ดฟางและจ้านวนดอกต่อกองที่ไม่แตกต่ างกันทางสถิติ แต่
ชี ให้เห็นว่าการใช้น ้าหมักชีวภาพจากเศษเห็ดมีแนวโน้มช่วยเพิ่มผลผลิตของเห็ดฟางได้ 
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Figure 1  ruiting body stages of 10 days straw mushroom grown in plastic basket from each treatment after 

cultured; Control, (A), Bio-fermented mushroom fragments No.1 (-Bacillus) (B) and Bio-fermented 
mushroom fragments No.2 (-Bacillus) (C). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Weight of straw mushroom in button shape stage, egg-shaped stage and elongation 

stage per fruiting body. 
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Table 1 Efficiency of spraying bio-fermented mushroom fragments on yield of fruiting body and number of 
fruiting body of straw mushroom cultured by short stack. 

 
Treatment Yield of fruiting body (g/stack) Number of fruiting body /stack 

Control (water) 
Bio-fermented No.1 
(-Bacillus) 
Bio-fermented No.2 
(+Bacillus) 

1,154.67 
1,310.67 

 
1,348.78 

127.67 
175.00 

 
141.60 

F test ns ns 
CV (%) 13.37         21.97 

Different letters within a column indicate value differences determined by Duncan’ s new multiple range 
test (DMRT) at the 95 percent level of significance. 


