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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธภิาพการลอกกาวไหมอีรี่โดยการแชสารละลาย

ดางสองชนิดคือ (1) สารละลายขี้เถาจากใบกลวย และ (2) สบูมาตรฐาน โดยจัดส่ิงทดลองดวยวิธีแฟคทอเรียล                                      

2 × 3 ในแผนการทดลองแบบสุมโดยตลอด (Factorial 2 × 3 in CRD) ปจจัยที่ศึกษามี 3 ปจจัยคือ ชนิดของ

สารลอกกาว 2 ระดบั (ขี้เถาจากใบกลวยและสบูมาตรฐาน) pH ของสารละลาย 3 ระดบั (8, 9 และ 10) เวลา                

ในการแช 3 ระดับ (3, 6 และ 9 วัน) แชรังไหมในสารละลายข้ีเถาจากใบกลวย และสบูมาตรฐานที่อุณหภมูิหอง 

ลางดวยน้าสะอาด และอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นศึกษาสัณฐานของเสนใย 

สมบัตทิางกายภาพ และคาการติดของสี (K/S) ผลการศึกษาพบวา สัณฐานวิทยาของเสนใยท้ังภาพตามยาว และ

ตัดขวางของเสนใยไหมอีรี่ที่ผานการลอกกาวดวยสารละลายขี้เถาจากใบกลวย มีการสลายออกของกาวเซริซิน

ดีกวาสารละลายสบูมาตรฐานท่ี pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีคารอยละของน้าหนักเสนใยที่ลดลงมากที่สุด คือ                                                           

รอยละ 67.6 ขนาดของเสนใยเล็กท่ีสุด 10.386 ไมโครเมตร ในขณะท่ีสารละลายขี้เถาจากใบกลวยท่ี pH 8 

ระยะเวลา 3 วัน มีคาความตานทานตอแรงดึงขาดมากท่ีสุด 7.986 นิวตัน นอกจากน้ีสารละลายขี้เถาจาก                                                                    

ใบกลวยท่ี pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีคาการติดของสีนอยท่ีสุด 5.593 (K/S) ตามลาดับ ซึ่งมีสมบัตทิางกายภาพ

แตกตางกันอยางมีนยัสาคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 

คาสาคัญ: ไหมอีรี ่การลอกกาว ขี้เถาจากใบกลวย สบมูาตรฐาน 

 

ABSTRACT 

 The objective of this work is to compare the efficiency of two different degumming 

treatments for removing sericin from Eri silk fiber. Two simple methods were chosen to study;  

Received  29-04-2020 
Revised    21-06-2020 
Accepted 22-06-2020 



 

Vol.14 No.2 July - December 2020  105
 

 

(1) Soaking in banana leaf ash solution and (2) Soaking in standard soap solution. Factorial in 

completely randomized design (Factorial in CRD) was performed in this research. Three 

parameters including type of alkaline solution (Banana leaf ashes and standard soap), pH of 

alkaline solution (8, 9 and 10) and time of degumming step (3, 6 and 9 days) were studied. 

Degumming process was carried out by soaking the cocoon in an alkaline solution at room 

temperature, then washing with water and drying at 80 °C for 24 hours. After the degumming 

process, the configuration and physical properties of fibers and the value of coloring (K/S) were 

studied. The results showed that the different treatments had remarkable impact on physical 

properties of Eri silk, as confirmed by photographs of Eri silk in cross and long sections after 

treatments. Soaking in banana leaf ashes solution at pH 10 for 9 days gave maximum weight 

loss due to high degumming efficiency which the average weight loss percentage is 67.6 %. The 

smallest fiber size was 10.386 µm. While, soaking in banana leaf ashes solution at pH 8 for 3 

days showed the highest tensile strength which was 7.986 N. Moreover, soaking in banana leaf 

ashes solution at pH 10 for 9 days also showed the minimum of coloring value which is 5.593 

(K/S). The different degumming treatments resulted in significantly different physical properties 

at 95 percent confidence level. 

Keyword: Eri Silk, Degumming, Banana leaf ash, Standard soap 

 

1. บทนา 

ไ หม อี รี่  Eri Silk เ ป น ผี เ ส้ื อ กล าง คื น ท่ี

ประกอบดวย 2 สายพันธ ุไดแก ไหมอีร่ีพันธุปาด้ังเดิม 

Philosama eyirthia แ ล ะ ไ ห ม อี รี่ พั น ธุ ที่ กิ น                                

ใบละหุ งเ ปนอาหา ร Philosama ricini ไหมอี รี่                              

ไดถูกนาเขามาเล้ียงในประเทศไทยเมื่อประมาณป 

2517 โดยกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ ซึ่งจัดเปนไหมท่ีมีความนาสนใจในปจจุบัน 

เนื่องจากเลี้ยงงาย ทนตอโรคและแมลงมากกวา                             

ไหมเหลือง ซ่ึงเกษตรกรผปูลูกมันสาปะหลังสามารถ

เลี้ยงไหมชนิดนี้ เปนรายไดเสริม เนื่องจากไหมอีรี่

สามารถกินใบมันสาปะหลังแทนใบละหุง โดยจะได

ดักแดประมาณรอยละ 70 ถึง 80 ตอรนุ สามารถสง

ขายโรงงานผลิตเสนดายในราคากิโลกรัมละ 200 ถึง 

300 บาท สรางรายไดใหกับเกษตรกรเ ดือนละ

ประมาณ 2,000 บาท ซึ่ ง โร งงานปนเสนดาย                                                 

มีความตองการรับซื้อสูง [1]  รังไหมอีรี่ยังสามารถ

นามาผลิตเปนเสนดายปนมือ ดวยลกัษณะเปนรังไหม                         

แบบเปดที่ตัดเอาดักแดออกกอนการลอกกาว โดย                     

ไมตองฆาตัวดักแด ทาใหไดเสนใยเปนใยส้ัน ผิว                                   

ไมสม่าเสมอ แตยังคงมีความมันวาว จึงสงผลให

ลักษณะของผืนผาคลายผาไหมผสมฝาย ท่ีมีความนุม 

ยืดหยุน ชวยรักษาอุณหภูมิรางกาย ยับย้ังแบคทีเรีย 

และตานรังสียูวไีดดี ท้ังยังมีความมันวาวสวยงาม [2] 

การลอกกาว หรือการดองไหม เปนวิธีการทา

ใหกาวเซริซิน (Sericin) ท่ีเคลือบบนผิวเสนใยสวน  

ไฟโบรอิน (Fibroin) สลายออก โดยใชดางเปนตัว

ลอกกาว ซ่ึงสวนประกอบของเสนใยท้ัง 2 ชนิด 
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จัดเปนโปรตีนท่ีประกอบดวยกรดอะมิโนตอกัน     

เปนโซ (Amino acids) ใน รูปของโพลิ เปป ไทด    

(Poly peptide chains) สามารถถูกสลายไดท่ีภาวะ

ดาง [3] การลอกกาวสามารถทาไดหลายวิธี ท้ังการใช

อุณหภูมิ เชน การสกัดดวยน้า การตมในสารละลาย

สบ ูและการใชเอนไซม [4] และการลอกกาวโดยไมใช

อุณหภูมิ เชน การใชสารละลายดาง และสารละลาย

กรด [5] ซึ่งการลอกกาวแบบพื้นบานจะใชดางขี้เถา

จากการเผาสวนตางๆ ของพืช เชน ยวงตาล ใบกลวย 

เปลือกนุน กาบมะพราว และผักโขมหนาม เปนตน 

ซึ่งพบวาการลอกกาวไหมดวยขี้เถาจากใบกลวย ที่ 

pH 12 อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที 

สามารถสกัดเซริซินไดรอยละ 27.53 [6] มาตมรงัไหม

จนไหมมีสีขาว โดยปจจุบันมีการนาสารซักฟอก 

(Detergent) ท่ีมีสารลดแรงตึงผิว (Surfactant) ใน

กลุม Sodium lauryl sulfate (SLS) และ Sodium 

laureth sulfate ( SLES)  [7]  ม า ใ ช ใ นก า รลอ ก                     

กาวไหม 

ดังนั้น ผวิูจัยจึงมีความสนใจท่ีจะนารังไหมอีรี่

มาลอกกาวไหมดวยวิธีการแชสารละลายดางที่

อุณหภูมิหอง โดยเลือกศึกษาสารละลายดาง 2 ชนิด 

คือ ขี้เถาจากใบกลวย ซึ่งเปนวัสดุธรรมชาติท่ีสามารถ

หาไดงายในทองถิ่น และสบูมาตรฐาน ซึ่งใชแทนดาง

ท่ีมีสารลดแรงตึงผิว โดยศึกษาผลของคา pH ของ

สารละลายดาง และระยะเวลาในการลอกกาว 

จากน้ันศึกษาเปรียบเ ทียบลักษณะ สมบัติทาง

กายภาพของเสนใยไหมอรีี่ท่ีผานการลอกกาวดวยดาง

ท้ัง 2 ชนิด เพื่อเปนแนวทางแกผูท่ีสนใจ และกลุม

วิสาหกิจชุมชนผูเล้ียงไหมอี ร่ี  ไดนาผลการศึกษา

ดังกลาวมาประยุกตใชในเปนเสนดายไหมอีร่ีปนมือ ท่ี

สามาร ถทากา ร ผลิ ต เ สน ด ายดวย ตน เอ ง ท้ั ง

กระบวนการต้ังแตตนน้าถึงปลายน้า และยังเปน                                                 

การสนับสนุนใหใชวัสดุธรรมชาติในทองถ่ิน เพ่ือสราง   

อัตลักษณแกผลิตภัณฑเสนดายไหมอีรี่ปนมือใหมี

มูลคาเพิ่มขึ้น 

 

2. วิธีการศึกษา 

การวิจัยนี้เปนการเปรียบเทียบคาความแตกตาง

ระหวางคาเฉลี่ยในแตละปจจัยดวยวิธี Duncan’s new 

multiple range test วิเคราะหคาความแปรปรวนตาม

แผนการทดลองแบบแฟคทอเรี ยล 2 × 3 ในแผน                                         

การทดลอง แบบสุมโดยตลอด (Factorial 2 × 3 in CRD) 

ปจจัยท่ีศึกษามี 3 ปจจัยคือ ชนิดของสารลอกกาว 2 

ระดับ (ขี้เถาจากใบกลวยและสบูมาตรฐาน) pH ของ

สารละลาย 3 ระดับ (8 , 9 และ 10) เวลาในแชหมัก                                          

3 ระดับ (3, 6 และ 9 วัน) ส่ิงทดลองจานวนซ้า 3 ซ้า                       

มีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 

2.1 วสัดุ  

2.1.1 รังไหมอีรี่ดิบ สายพันธุ Philosama 

ricini จากศูนยความเปนเลิศทางวิชาการดานไหม 

ภาควิช ากีฏ วิทยา คณะเกษตร  มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร กาแพงแสน  

 

 
ภาพที ่1 รังไหมอีรี่ดิบ 
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2.1.2 ขี้ เ ถา  จากใบกลวยน้ าวานวล 

(Pisang Awak) สายพันธุ MUSA: ABB Group มีอายุ

การปลูก 8 เดือน จากเกษตรกรผูปลูกกลวยน้าวา

นวล ตาบลคลองเจ็ด อาเภอคลองหลวง จังหวัด

ปทุมธานี

 

 
ภาพที ่2 ผงข้ีเถากลวย 

  

 2.1.3 สบูมาตรฐาน (Standard Soap) 

จากบริษัท เอสดีซี เอ็นเตอรไพรส จากัด ( SDC 

Enterprises Limited) 

2.2 อุปกรณ และเครือ่งมือ 

2.2.1 เครื่ อง วัดคาความเปนกรดดาง                  

ชนิดปาก (Digital pH) รุน pH-009 (l) 

2.2.2 กล อ ง จุ ลทร รศน อิ เ ล็ ก ตร อ น                            

แบบสองกราด (Scanning electron microscope) 

ยี่หอ JEOL รุน JSM-5800LV  

2.2.3 กลองจุ ลทรรศน บริษั ทนิคอน                         

อินสเทค จากัด (Nikon Instech Co.,Ltd) รุน SMZ1500  

2.2.4 เครื่องทดสอบคาความตานทานตอ

แรงดึงขาด (Tensile strength) รุน Instron 5569  

2.2.5 เครื่องอบยี่หอแมมเมิท (Memmert) 

รุน UL30 

2.2.6 เครื่องวัดคาสี (Datacolor 850) รุน 

850 

2.3 ข้ันตอนการวิจัย 

2.3.1 เตรียมรังไหมอี ร่ีโดยนารั งไหม                                                        

ท่ีปาดรงัเอาดักแดออก มาคัดแยกเอาเฉพาะรังไหมท่ี

สะอาด อบรังไหม 100 กรัม ท่ีอุณหภูมิ 80 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง ไดผลคาความช้ืนโดย

น้าหนักของรังไหม เทากับ 6.60 กรัม 

2.3.2 เ ต รี ยมส ารล ะลายขี้ เ ถ า  จ าก                                             

ใบกลวย โดยนาใบกลวยมาลางทาความสะอาด และ

ผึ่งแดดใหแหงเปนเวลา 3 วัน เผาใบกลวยในภาชนะ                               

สแตนเลส แลวนา ข้ีเถามาพักไวที่อุณหภู มิหอง                                                                                    

1 ชั่วโมงใหเย็นตัวลง จากนั้นจึงนามากรองแยก                        

สิ่งแปลกปลอมออก ก็จะไดผงขี้เถาสีเทาละเอียด ซ่ึง

ใบกลวยแหง 1 ,000 กรัม จะไดผงขี้ เถา ใบกลวย

น้าหนัก เทากับ 6.56 กรัม เตรียมสารละลายข้ีเถา                          

ท่ีคา  pH ระ ดับตา ง  ๆ ในป ริมาตรสุท ธิ 1,000 

มิลลิลิตร  โดยการเติมผงขี้เถาจากใบกลวยลงไป 

จากนั้นนามากรองผานผาขาวบางเพ่ือเลือกเฉพาะ

ของเหลวสวนท่ีมีลักษณะใส และวัดคา pH ของ

ของเหลวดังกลาว ทาการปรับคา pH โดยการเพ่ิม

ปริมาณผงขี้เถาครั้งละ 0.1 กรัม ซึ่งปริมาณผงขี้เถาท่ี 

0.30, 1.23 และ 3.50 กรัม จะทาใหไดคา pH 8, 9 

และ 10 ตามลาดับ

2.3.3 เตรียมสารละลายสบู ท่ีคา pH 

ระดับตาง ๆ  จากสบูมาตรฐาน ในปริมาตรสุทธ ิ1,000 

มิลลิลิตร โดยการเติมสบูมาตรฐานลงไป จากนั้น

นามากรองผานผาขาวบาง เพ่ือเลือกเฉพาะของเหลว

สวนที่มีลักษณะใส และวัดคา pH ของของเหลวใส

ดังกลาว ทาการปรับคา pH โดยการเพ่ิมปริมาณของ

สบมูาตรฐานคร้ังละ 0.1 กรัม ซ่ึงปริมาณสบมูาตรฐาน
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ท่ี 1.13, 1.50 และ 1.88 กรัม จะทาใหไดคา pH 8, 9 

และ 10 ตามลาดับ 

2.3.4 ลอกกาวไหมอีรี โดยการนารงัไหม

อีรีท่ี่ผานการอบไลความชื้นนา้หนัก 100 กรัม แชใน

สารละลายขี้เถาจากใบกลวยและสบมูาตรฐาน ท่ี pH 

8, 9 และ 10 ระยะ เวลาที่ 3, 6 และ 9 วัน ดังตาราง

ท่ี 1 จากน้ันจึงนาเสนใยไหมอีร่ีมาลางทาความสะอาด 

และนามาทาใหแหงดวยการอบลมรอนท่ีอุณหภูมิ 80 

องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง 

 

ตารางที่ 1 สิ่ งทดลองการลอกกาวไหมอีรี่ดวย

สารละลายขี้เถาจากใบกลวยและสบมูาตรฐาน 

ชนิดของ
สารละลาย

ดาง 

คาความเปน็
ดาง (pH) 

ระยะเวลา
(วัน) 

ขี้เถา  
 
 

สบู

8 
3 
6 
9 

9 
3 
6 
9 

10 
3 
6 
9 

 2.3.5 ทดสอบสมบัติทางกายภาพของเสนใย 

 2.3.5.1 ทดสอบสัณฐาน วิทยาของ

เสนใย ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด 

(Scanning electron microscope, SEM) เพ่ือศึกษา

ลักษณะภาพตามยาว (Longitudinal view) และ

ลักษณะภาพตัดขวาง (Cross section) ของเสนใย 

 2.3.5.2 ท ด ส อ บ คา ร อ ยล ะ ข อ ง

น้าหนักเสนใยไหมอีร่ีที่ลดลงหลังจากการลอกกาว 

โดยช่ังน้าหนักของเสนใยกอนและหลังลอกกาว แลว

คานวณหารอยละของนา้หนักที่ลดลงดังสมการท่ี 1 

สมการคารอยละของนา้หนักท่ีลดลง 

 

Weight Loss (%) =  x 100             (1) 

 

Wi  คือ น้าหนกัของเสนใยกอนลอกกาว 

Wd คือ น้าหนกัของเสนใยหลังลอกกาว 

 

2.3.5.3 ทดสอบขนาดเสนใย ดวย

กลองจุลทรรศนผานโปรแกรม (ACT) เพ่ือบันทึกภาพ

ขนาดเสนผาศูนยกลางของเสนใย ท่ีขนาดสูงสุด 200 

ไมโครเมตร  

2.3.5.4 ทดสอบความตานทานตอ

แรงดึงขาดของเสนใย ดวยเครื่องทดสอบแรงดึง 

(Tensile testing machine) ท่ีผานการเก็บเสนใยใน

หอง ควบคุมสภาวะ เปนเวลา 4 ชั่วโมง กอนทดสอบ 

ตามมาตรฐานการทดสอบ ASTM D 2256-2002 

2.3.5.5 ทดสอบคาการติดของสี  

(K/S) ดวยเคร่ือง (Datacolor 850) โดยการยอม                         

เสนใยที่น้าหนัก 200 กรัม ดวยสีไดเร็กท C.I. Direct 

Red 80 1  กรั ม ตอน้า  1 ,000 มิลลิลิต ร  วัดคา                      

การสะทอนของแสง (Reflectance, R) ท่ีความยาว

คล่ืนสูงสุด (λmax) ตามสมการของ Kubelka-Munk 

คานวณคาการติดสี (K/S) ไดดงัสมการที่ 2 

 

สมการคานวณคาการติดสี (K/S) 

K/S = (1 - R)2 / 2R                                            (2) 

 

K คือ คาสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนแสง  

S คือ คาสัมประสิทธ์ิการกระเจิงแสง  

R คือ คารอยละการสะทอนแสง 
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3. ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 

ผลการศึกษาสัณฐานและสมบัติทางกายภาพ

ของไหมอีรี่ ท่ีผ านการลอกกาวดวยสารละลาย      

ขี้ เ ถาจากใบกลวยและสารละลายสบูมาตรฐาน 

ประกอบดวย 3 ดาน คือ สัณฐานของเสนใย สมบัติ

ทางกายภาพของเสนใย (คารอยละของน้าหนักเสนใย

ท่ีลดลง ขนาดของเสนใย และความตานทานตอแรง

ดึงขาด) และคาการติดสี (K/S) ของเสนใย 

3.1 ลักษณะภาพตามยาว และภาพตัดขวาง 

ของเสนใยไหมอีรี่ที่ผานการลอกกาวดวย

ขี้เถาและสบ ูท่ีกาลังขยาย 2,000 ดังภาพท่ี 5 ถงึภาพ

ท่ี 8 เม่ือเปรียบเทียบกับรังไหมดิบ ดังภาพที่ 3 ถึง

ภาพที่ 4 

 

 
ภาพที ่3 ภาพตามยาว รังไหมดิบ 

 

 
ภาพที่ 4 ภาพตัดขวาง รังไหมดิบ 

 
ภาพท่ี 5 ภาพตามยาว ข้ีเถา pH 10  ระยะเวลา 9 วัน 

 
ภาพที่ 6 ภาพตัดขวาง ขี้เถา pH 10 ระยะเวลา 9 วัน 
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ภาพที ่7 ภาพตามยาว สบู pH 10 ระยะเวลา 9 วัน 

 
ภาพที่ 8 ภาพตัดขวาง สบ ูpH 10 ระยะเวลา 9 วัน 

จากภาพ ท่ี 5  และ  6 ลักษณะภาพ

ตามยาว และภาพตัดขวางของเสนใยไหมอีรี่ที่ผาน

การลอกกาวดวยสารละลายขี้เถาจากใบกลวยที่ pH 

10 ระยะเวลา 9 พบวาเห็นเสนใยอยางชัดเจน พื้นผิว

เสนใยมีลักษณะเรียบ บริเวณขอบพ้ืนที่หนาตัดของ

เสนใยไมมีช้ันกาวเซริซินหลงเหลืออย ูและมีการหลุด

ออกของกาวเซริซินบนผิวเสนใยมาก ท่ีสุด เมื่อ

เปรียบเทียบกับภาพท่ี 7 และ 8 ลักษณะตามยาว 

และภาพตัด ขวางของเสนใยไหมอีร่ีที่ผานการลอก

กาวดวยสารละลายสบูมาตรฐาน pH 10 ระยะเวลา 

9 วัน  ที่ พ้ื นผิวร ะหวางเสนใยและบริเวณขอบ

พ้ืนที่หนาตัดของเสนใยยังมีกาวเซริซินติดอยูอยาง

ชัด เจน ดังนั้ นจะเห็นไดวาเสนใยไหมอีรี่ที่ผาน                                   

การลอกกาวดวยสารละลายขี้เถาจากใบกลวยท่ีมีคา 

pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีลักษณะเสนใยดีท่ีสุด  

 

 

 

 

 

สงัเกตไดจากการหลุดออกของกาว เซริซินบนเสนใย 

ทาใหเห็นผิวของเสนใยชัดเจนท่ีสุด เนื่องจากคา pH 

ท่ีมีความเปนดางสูงข้ึน จะทาใหกาวเซริซินซ่ึงเปน

โปรตีนสลายออกในปริมาณมากข้ึน [3] กลาววา                   

คาความเปนดางท่ีสูงข้ึนจะสามารถสกัดโปรตีนได                   

มากขึ้น เนื่องจากมีการแยกพันธะเปปไทดของโปรตีน

เซริซินบนเสนใย [8] ซ่ึงดีกวาเสนใยไหมอีรี่ที่ผาน                 

การลอกกาวดวยสารละลายสบูมาตรฐานท่ี pH 10 

ระยะเวลา 9 วัน และรงัไหมอีรี่ดิบในภาพที่ 3 และ 4 

3.2 สมบัติทางกายภาพของเสนใยไหมอีรี่                   

ท่ีผานการลอกกาวดวยสารละลายขี้เถาจากใบกลวย

แล ะสารล ะลาย ส บูม าต รฐาน ประ กอบดวย                           

ผลการทดสอบคารอยละของน้าหนักเสนใยที่ลดลง 

ขนาดของเสนใย ความแข็งแรงตอแรงตึงขาดของ                    

เสนใย ไดผลดังตารางท่ี 3 
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ตารางที่ 3 คารอยละของน้าหนักเสนใยที่ลดลง ขนาดของเสนใย และความตานทานตอแรงดึงขาดเสนใยไหมอีร่ี

ท่ีผานการลอกกาวดวยสารสะลายขีเ้ถาจากใบกลวยและสบมูาตรฐาน 

ส่ิงทดลอง 

ปจจัยในการทดลอง รอยละของ

น้าหนักที่ลดลง 

(รอยละ)*  

ขนาด  

(ไมโครเมตร)* 

ความตานทาน

ตอแรงดึงขาด  

(นิวตัน)* ชนิดของดาง pH  วัน 

1 ขี้เถา 8 3 43.7d 21.55a 7.99a 

2 ขี้เถา 8 6 53.0b 17.65b 7.90a 

3 ขี้เถา 8 9 53.9b  15.56bc   7.15abc 

4 ขี้เถา 9 3 48.3c  13.78cd 7.77a 

5 ขี้เถา 9 6 53.3b   12.81de   6.92abc 

6 ขี้เถา 9 9 65.6a   12.64de  6.30bc 

7 ขี้เถา 10 3 48.7c   11.45de   7.30abc 

8 ขี้เถา 10 6 54.8b  11.21e   6.72abc 

9 ขี้เถา 10 9 67.6a  10.39e 6.02c 

10 สบ ู 8 3 36.9e  17.79b 7.92a 

11 สบ ู 8 6 26.1g  16.82b  7.56ab 

12 สบ ู 8 9 16.5i  16.86b   6.88abc 

13 สบ ู 9 3 35.1ef  17.12b   7.02abc 

14 สบ ู 9 6 21.9h  17.45b   6.93abc 

15 สบ ู 9 9 20.7h  17.79b 6.11c 

16 สบ ู 10 3 34.9ef  18.19b   6.96abc 

17 สบ ู 10 6 23.3gh  18.11b   6.72abc 

18 สบ ู 10 9 32.7f  18.20b  6.20bc 
หมายเหตุ : * ตัวอักษรท่ีตางกันในแนวด่ิง แสดงวามีคาแตกตางกันอยางมีนัยสาคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) 

จากคารอยละของน้าหนักท่ีลดลง พบวา 

เสนใยไหมอีรี่ที่ผานการลอกกาวดวยขี้ เถาจาก                              

ใบกลวยท่ี pH 10 ระยะเวลา 9 วัน และ pH 9 

ระยะเวลา 9 วัน มีคารอยละของน้าหนักเสนใยที่

ลดลงมากท่ีสุดรอยละ 67.6 และ 65.6 ตามลาดับ 

และท่ี pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีคารอยละของน้าหนัก

เสนใยท่ีลดลงนอยท่ีสุด รอยละ 43.7 ในสวนของ                                            

เสนใยไหมอีรี่ท่ีผานการลอกกาวดวยสารละลายสบู

มาตรฐาน พบวาท่ี pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีคา                                  

คารอยละของน้าหนักเสนใยที่ลดลงมากท่ีสุดรอยละ 

36.9 และท่ี pH 8 ระยะเวลา 9 วัน มีคาคารอยละ

ของน้าหนักเสนใยที่ลดลงนอยท่ีสุดรอยละ 16.5 โดย

คารอยละของนา้หนักเสนใยที่ลดลง มีความแตกตาง

กันอยางมีนัยสาคัญท่ีระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 

ซึ่งจะเห็นไดวา เมื่อเสนใยไหมอีร่ีที่ผานการลอกกาว

ดวยสารละลายขี้ เถาที่ pH 10 ระยะเวลา 9 วัน                      

มีประสิทธิภาพการสลายกาว   เซริซินออกจากเสนใย

ดีท่ีสุด [6] กลาววา รอยละของน้าหนักเสนไหมท่ี

ลดลงมากขึ้นจะผันแปรตามความเปนดางท่ีเพิ่มข้ึน 

[9] กลาววา ระยะเวลาที่นานขึ้นจะสามารถสกัด
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โปรตีนเซริซินในรอยละที่สูงขึ้น ซึ่งดีกวาการลอกกาว

ดวยสารละลายสบูมาตรฐานท่ี pH 8 ระยะเวลา 3 วัน                    

มีคารอยละของน้าหนักเสนใยท่ีลดลงมากท่ีสุดท่ี                   

รอยละ 36.9 โดยสาเหตุดังกลาวเกิดจากไคลสบู หรือ

ตะกอนสบู ท่ีเปนผลจากปฏิกิริยาของแคลเซียม 

(Ca2+) ในสารละลายสบู [10] ทาใหไคลสบูดังกลาว

เกาะติดบนผิวเสนใย จึงสงผลใหเสนใยไหมอีรี่ที่                              

ลอกกาวดวยสบูมีน้าหนักเพิ่มขึ้น หรืออีกประการหนึ่ง

เสนใยอาจมีการสลายออกของกาวเซริซินไปบางสวน 

พรอมกับการเกาะติดของไคลสบูบนผิวเสนใย 

ขนาดของเสนใยไหมอรีี่ท่ีผานการลอกกาว 

พบวา เสนใยไหมอี รี่ ที่ ผ านการลอกกาวด วย                          

สารละลายขี้เถาจากใบกลวยท่ี pH 8 ระยะเวลา 3 วัน                            

มีขนาดเสนใยใหญที่สุด 21.55 ไมโครเมตร และท่ี pH 

10 ระยะเวลา 9 วัน มีขนาดเสนใยเล็กที่สุด 10.39 

ไมโครเมตร ในสวนของขนาดเสนใยไหมอีรี่ที่ผาน                            

การลอกกาวดวยสารละลายสบูมาตรฐาน พบวา                 

ท่ี pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีขนาดเสนใยใหญที่สุด 

18.20 ไมโครเมตร และท่ี pH 8 ระยะเวลา 6 วัน                      

มีขนาดเสนใยเล็กท่ีสุด 16.82 ไมโครเมตร โดยขนาด

เสนใยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาคัญท่ีระดับ

ความเช่ือมั่นรอยละ 95 ซึ่งจะเห็นไดวา เสนใยไหมอีรี่

ท่ีผานการลอกกาวดวยสารละลายขี้เถาที่ pH สูงขึ้น 

ในระยะเวลาท่ีมากขึ้น จะสงผลใหเสนใยไหมอีรี่                             

มีขนาดเล็กลง เนื่องจากกาวเซริซินสลายออกไปมาก 

ซึ่งเสนใยไหมอีรี่ที่ผานการลอกกาวดวยสารละลาย

ขี้เถาจากใบกลวย มีขนาดเล็กกวาเสนใยไหมอีรี่ท่ีผาน

การลอกกาวดวยสารละลายสบมูาตรฐาน นอกจากนี้ 

เมื่อ pH ของสารละลายสบูมาตรฐานเพ่ิมข้ึนจาก

ความเขมขนของสบูมาตรฐานท่ีมากขึ้น จะสงผลให

ไคลสบูเกาะติดผิวเสนใยมากขึ้นดวย  

คว ามตานทาน ตอ แร งดึ งข าด ของ                        

เสนใยไหม  อีร่ีท่ีผานการลอกกาว พบวา เสนใยไหม         

อีรีที่ผานการลอกกาวดวยสารละลายขี้ เถาจาก                   

ใบกลวยท่ี pH 8 ระยะเวลา 3 และ 6 วัน และ pH 9 

ระยะเวลา 3 วัน มีคาความตานทานตอแรงดึงขาด

มากท่ีสุด 7.99, 7.90 และ 7.77 นิวตัน ตามลาดับ 

และท่ี pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีคาความตานทาน

ตอแรงดึงขาดนอยที่สุด 6.02 นิวตัน ในสวนของ                   

เสนใยไหมอีรีท่ีผานการลอกกาวดวยสารละลายสบู

มาตรฐานท่ี pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีคาความแข็งแรง

ตอแรงดึงขาดมากท่ีสุดที่ 7.92 นิวตัน และท่ี pH 9 

ระยะเวลา 9 วัน มีคาความตานทานตอแรงดึงขาด

นอยท่ีสุด 6.11 นิวตัน โดยคาความตานทานตอแรง

ดึงขาดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาคัญท่ีระดับ

ความ เชื่ อมั่น รอยละ  95  ซึ่ งการพิจารณาคา                    

ความตานทานตอแรงดึงขาด จะตองเลือกคาที่นอย

ท่ีสุด และพิจารณาจากขนาดของเสนใยที่เล็กท่ีสุด 

เนื่องจากเสนใยทีมีขนาดเล็กจะมีความแข็งแรงนอย

กวาเสนใยไหมอี ร่ีที่มีขนาดใหญ [11] เพราะกาว                   

เซริซิน บนเสนใยสลายออกไปมาก ดังนั้น การลอก

กาวไหมอีรี่ดวยสารละลายขี้เถาจากใบกลวยท่ี pH 10 

ระยะเวลา 9 วัน คาความตานทานตอตอแรงดึงขาด

นอยท่ีสุดท่ี 6.02 นิวตัน จึงดีกวาการลอกกาวไหมอร่ีี

ดวยสารละลายสบูมาตรฐานท่ี pH 9 ระยะเวลา 9 วัน 

คาความตานทานตอแรงดึงขาดนอยที่สดุที่ 6.11 นิวตัน 

ซึ่งการเกาะติดของไคลสบู ที่คา pH และระยะเวลา

มากขึ้น ไมสงผลตอความแข็งแรงของเสนใย

3.3 คาการติดของสี (K/S) ของเสนใยไหมอีรี่

ท่ีผานการลอกกาวดวยสารละลายขี้เถาจากใบกลวย

สบมูาตรฐาน ไดผลดังตารางท่ี 4 
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ตารางที่ 4 คาการติดของสี (K/S) ของเสนใยไหมอีรี่ท่ีผานการลอกกาวดวยสารลายขี้เถาจากใบกลวย และ                        

สบมูาตรฐาน 

ส่ิงทดลอง 
ปจจัยในการทดลอง 

การติดของสี (K/S)*   
ชนิดของดาง pH วนั 

1 ขี้เถา 8 3 10.720a 

2 ขี้เถา 8 6 8.443d 

3 ขีเ้ถา 8 9 7.023m 

4 ขี้เถา 9 3 9.563c 

5 ขี้เถา 9 6 7.516i 

6 ขี้เถา 9 9 6.420p 

7 ขี้เถา 10 3 9.690b 

8 ขี้เถา 10 6 7.316j 

9 ขี้เถา 10 9 5.593q 

10 สบ ู 8 3 6.586o 

11 สบ ู 8 6 7.170l 

12 สบ ู 8 9 7.683g 

13 สบ ู 9 3 6.806n 

14 สบ ู 9 6 7.210k 

15 สบ ู 9 9 7.853f 

16 สบ ู 10 3 7.033m 

17 สบ ู 10 6 7.576h 

18 สบ ู 10 9 8.150e 
หมายเหตุ : * ตัวอักษรท่ีตางกันในแนวด่ิง แสดงวามีคาแตกตางกันอยางมีนัยสาคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05)

จากคาการติดของสี (K/S) ของเสนใยไหมอีร่ี

ท่ีผานการลอกกาว พบวา เสนใยไหมอี รี่ ท่ีผาน                                 

การลอกกาวดวยสารละลายขี้เถาจากใบกลวยท่ี pH 8 

ระยะเวลา 3 วัน มีคาการติดของสี (K/S) มากท่ีสุด 

10.72 และท่ี pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีคาการติด

ของสี (K/S) นอยท่ีสุด 5.60 ในสวนของเสนใยไหมอีร่ี

ท่ีผานการลอกกาวดวยสารละลายสบมูาตรฐานท่ี pH 10 

ระยะเวลา 9 วัน มีคาการติดของสี (K/S) มากท่ีสุด                            

ท่ี 8.15 และท่ี pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีคาการติด

ของสี (K/S) นอยที่ สุด  6.59 โดยคาการติดของสี 

(K/S) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสาคัญท่ีระดับ

ความเช่ือมั่นรอยละ 95 ซึ่งคาการติดของส ี(K/S) ของ

เสนใยไหมอีรี่ที่ผานการลอกกาว จะตองพิจารณา                         

คาการติดของส ี(K/S) ท่ีนอยที่สุด เน่ืองจากสีไดเร็กท                                

จะยอมติดกาวเซริซินท่ีอยูบนผิวเสนใยไดดี ซ่ึงหากมี

ปริมาณกาวเซริซินนอยสีจะยอมติดนอย [12] สงผล

ใหคาการติดสี (K/S) นอยลง ซึ่งพบวาเสนใยไหมอีรี่                  

ท่ีผานการลอกกาวดวยสารละลายขี้เถาจากใบกลวยท่ี 

pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีคาการติดของส ี(K/S) นอย

ท่ีสุดเทากับ 5.60 ซึ่งนอยกวาเสนใยไหมอีร่ีที่ลอกกาว

ดวยสารละลายสบูมาตรฐานท่ี pH 8 ระยะเวลาที่ 3 วัน 

ท่ีมีคาการติดของสี (K/S) นอยท่ีสุดเทากับ 6.59 โดย
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สาเหตุอาจเกิดจากไคลสบูท่ีติดบนผวิเสนใยที่สงผลให

ประสิทธิภาพการลอกกาวไมดีเทาที่ควร เมื่อนาไป

ทดสอบคาการติดของสี  (K/S) จึงพบวาคาสียังมี                                      

ความเขมอยู 

 

4. สรุปผลการศึกษา 

ผลการลอกกาวไหมอีร่ีดวยวิธีการแชดาง                    

ท่ีอุณหภูมิหอง  พบวา  ภาวะที่ เหมาะสม ท่ี สุด                                                   

ในการลอกกาวไหมอีรี่ดวยสารละลายขี้เถาจาก                      

ใบกลวยท่ี pH 10 ระยะเวลา 9 วัน มีสัณฐานของ            

เสนใยท่ีชัดเจน เพราะมีการเกาะติดของกาวเซริซิน

นอย คารอยละของน้าหนักที่ลดลงมากที่สุดรอยละ 

67.6 ขนาดของเสนใยเล็กท่ีสุด 10.39 ไมโครเมตร               

จึงสงผลตอความตานทานตอแรงดึงขาดของเสนใย

นอยท่ีสุด 6.02   นิวตัน และท่ี pH 10 ระยะเวลา 9 วัน 

มีคาการติดของสี (K/S) นอยท่ีสุด 5.60 ซึ่งจะเห็น                         

ไดวา ปจจัยที่สงผลตอการลอกกาวไหมดวยวิธีการแช

คือ คา pH และระยะ เวลาที่ เ พ่ิมขึ้น เนื่ องจาก                                                    

การไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) ของน้าในสารละลาย

ขี้เถาจากใบกลวย ภายใตภาวะที่เปนดางเพิ่มขึ้น มีผล

ตอการแยกพันธะเปปไทดของโปรตีนเซริซนิ 

สวนภาวะท่ีดีท่ีสุดของการลอกกาวไหมอีรี่

ดวยสารละลายสบมูาตรฐาน มีสัณฐานของเสนใยท่ี                       

ไมชัดเจน เพราะยังคงพบกาวเซริซินติดอยูบนผิว               

เสนใย ท่ี pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีคารอยละของ

น้าหนักที่ลดลงมากที่ สุด รอยละ 36.9  ท่ี  pH 8 

ระยะเวลา 6 วัน มีขนาดเสนใยเล็กที่สุด 16.82 

ไ ม โ คร เม ตร  ท่ี  pH 9 ระย ะเ ว ลา  9 วัน  มี คา                      

ความตานทานตอแรงดึงขาดนอยท่ีสุด 6.11 นิวตัน 

และท่ี pH 8 ระยะเวลา 3 วัน มีคาการติดของสี (K/S) 

นอยท่ีสุด 6.59 โดยคา pH และระยะเวลาท่ีเพ่ิมขึ้น 

สงผลตอการลอกกาวไหมอรีี่เพยีงเล็กนอย ซึ่งจะเห็น

ไดวาสารละลายสบูมาตรฐาน ไมเหมาะสมที่จะ

นามาใชในการลอกกาวไหมอีร่ีดวยวิธีการแช โดย                                      

การใชสารละลายสบูมาตรฐานมาลอกกาวไหม 

จาเปนตองมีอุณหภูมิมาชวยกาจัดกาวเซริซิน และ

ไคลสบท่ีูเกาะติดบนผิวเสนใยออก

ดังนั้น การลอกกาวไหมอีร่ีดวยสารละลาย

ขี้เถาจากใบกลวย จึงมีความเหมาะสมท่ีจะนามาลอก

กาวดวยวิธีการแช เพ่ือ เปนแนวทางในการผลิต

เสนดายดวยตนเองท้ังกระบวนการต้ังแตตนน้าถึง

ปลายน้า อีกท้ังยังเปนการเพิ่มมูลคาใหแกผลิตภัณฑ

เสนดายไหมอีรี่  เน่ืองจากมีกระบวนการผลิตท่ีเปน

ธรรมชาติท้ังหมด สวนการลอกกาวไหมอีรี่ดวย

สารละลายสบูมาตรฐาน มีความเหมาะสมที่จะนาไป

ลอกกาวไหมแบบก่ึงอุตสาหกรรม ท่ีตองใชอุณหภูมิ

ในการลอกกาว เพ่ือความรวดเร็วในการผลิต
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