
มคอ. 3 

รายละเอียดของรายวิชา 

 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี

คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณิตศาสตร ์

 
หมวดท่ี1. ข้อมูลโดยท่ัวไป 

1. รหัสและชื่อรายวิชา  

 
09114307 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข 

 Numerical Methods 
 

 

2. จํานวนหน่วยกิต  

 3 (2-2-5) จํานวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฎิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง)  

3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา  

 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หมวดวิชาเฉพาะ สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (ปี 2559)  

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน  

 ดร.วงศ์วิศรุต เขื่องสตุ่ง  

5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน  

 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษาที่ 2563  

6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)  

 09111151 แคลคูลัส 1 จํานวนหน่วยกิต 3 (3-0-6)  

7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี)  

 ไม่ม ี  

8. สถานที่เรียน  



 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี/ เรียน online หรือเป็นไปตามประกาศของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลธัญบุร ี
 

9. วันที่จัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด  

 30 มิถุนายน 2563  

หมวดท่ี2. จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
1.1 เข้าใจเกี่ยวกับความคลาดเคลื่อน 
1.2 เลือกวิธีการหาผลเฉลยของสมการไม่เชิงเส้นได้เหมาะสม 
1.3 เข้าใจการหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น 
1.4 นําการประมาณค่าในช่วง และการประมาณค่าโดยวิธีกําลังสองน้อยสุดไปใช ้
1.5 หาอนุพันธ์และการหาปริพันธ์เชิงตัวเลข 
1.6 เข้าใจระเบียบวิธีเชิงตัวเลขสําหรับสมการเชิงอนุพันธ์สามัญ 

2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา  

เพื ่อปรับปรุงร ูปแบบการเร ียนการสอน โดยนําร ูปแบบการสอน  Active Learning  Thinking Based 

Learning   Case Study Problem Base Learning มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน ทําให้เกิดทักษะกระบวนการคิด 

การวิเคราะห์ การคํานวณ ทักษะในการแก้ปัญหา การทํางานเป็นทีม สามารถบูรณาการความรู้จากรายวิชาการเขียน

โปรแกรมมาใช้ในการแก้ปัญหาทางด้านระเบียบวิธีเชิงตัวเลขได้  มีการนํางานวิจัยของอาจารย์มาบูรณาการกับการเรียน

การสอน และได้เห็นถึงความก้าวหน้าของศาสตร์ด้านนี้ในปัจจุบัน  รวมถึงมีความสามารถในการศึกษาตําราภาษาอังกฤษ

ในหัวข้อที่เกี่ยวข้องได ้

 

หมวดท่ี3. ลักษณะและการดําเนินการ 

1. คําอธิบายรายวิชา  

 

 
          การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อน ผลเฉลยของสมการแบบไม่เชิงเส้น ผลเฉลยของระบบสมการ

เชิงเส้น การประมาณค่าในช่วง การประมาณค่ากําลังสองน้อยที่สุด อนุพันธ์และปริพันธ์เชิงตัวเลข ผล

เฉลยเชิงตัวเลขของสมการเชิงอนุพันธ ์

 
          Error analysis, solutions of nonlinear equations, solution of systems of linear 

equations, interpolation, least square approximation, numerical differentiation and 

integration, numerical solution of differential equations 
 

 



2. จํานวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา - 

 

บรรยาย การฝึกปฏิบัติ/การ

ฝึกงาน 

การศึกษาด้วยตนเอง สอนเสริม 

30 ชั่วโมง  30 ชั่วโมง  75 ชั่วโมง  ตามความต้องการของ

นักศึกษา  
 

3. จํานวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล  

 

1. อาจารย&ผู)รับผิดชอบรายวิชาประกาศเวลาให)คำปรึกษาของอาจารย&ผู)สอนแตBละทBานผBานทาง

ประมวลความรู)รายวิชา หรือ ผBาน ทางเว็บไซต&ของคณะวิทยาศาสตร&และเทคโนโลย ี

2. อาจารย&ผู)สอนจัดเวลาให)คำปรึกษาเปMนรายบุคคลหรือรายกลุBมไมBน)อยกวBา 1 ชั่วโมงตBอสัปดาห& 

3. อาจารย&ผู)สอนให)คำปรึกษาเปMนรายบุคคลหรือรายกลุBมผBานชBองทาง Line / Facebook / E-

mail/ Microsoft Team 

4.  

 

  



หมวดท่ี4. การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา 

1 คุณธรรม จริยธรรม 

 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

¡ 1.มีความซื่อสัตย์สุจริต  -  -  

l 2.มีระเบียบวินัย  กําหนดให้มีกฎระเบียบและ

ข้อปฏิบัติร่วมกันในการเรียน

การสอนเพื่อให้มีระเบียบ

วินัย  พร้อมทั้ง เน้นเรื่องการ

ปฏิบัติตนที่

เหมาะสม ถูกต้อง ตามกฏ

ระเบียบ  ข้อบังคับของ

มหาวิทยาลัย และกฏระเบียบ

ของสังคม  และเน้นให้

นักศึกษามีความซื่อสัตย์ทั้งต่อ

ตนเองและต่อสังคม    

สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษา

ในการร่วมกิจกรรม  การ

ปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อ

ปฏิบัติต่าง ๆอย่างต่อเนื่อง    

¡ 4.เคารพสิทธิและรับฟังความ

คิดเห็นของผู้อื่น  

-  -  

 

2 ความรู้ 

 

  

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการ

ประเมินผล 

l 1.มีความรู ้ความ

เข้าใจในหลักการและ

ทฤษฎีทางด้าน

คณิตศาสตร์ หรือ ด้าน

ที่เกี่ยวข้อง  

เปิดโอกาสให้

นักศึกษาได้ซักถาม

ข้อสงสัย และแสดง

ความคิดเห็น โต้ตอบ

ระหว่าง การเรียน

การสอนทั้งภาค

บรรยายและ

ภาคปฏิบัต ิ   

การสอบ

ข้อเขียนใน

ภาคทฤษฎี และ

การสอบปฏิบัติ

ในภาคปฏิบัต ิ   



¡ 2.มีความรู้พื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ที่จะนํามา

อธิบายหลักการและ

ทฤษฎีทาง

คณติศาสตร ์ 

-  -  

l 4.มีความรู้ที่เกิดจาก

การบูรณาการความรู้

ในศาสตร์ต่าง ๆ ที่จะ

นําไปใช้ใน

ชีวิตประจําวัน  

มอบหมายงานให้

นักศึกษาค้นคว้า

ข้อมูลและนํามา

วิเคราะห์ ประมวลผล

จัดทํารายงานและ

นําเสนอหน้าชั้น

เรียน ทั้งงานเดี่ยว

และงานกลุ่ม    

ประเมินผลงาน

จากงานที่ได้รับ

มอบหมาย    

 

  

3 ทักษะทางปัญญา 

 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

l 1.มีความคิดวิเคราะห์

อย่างเป็นระบบ และมี

เหตุผลตามหลักการและ

วิธีการทางวิทยาศาสตร ์ 

- ใช)รูปแบบการสอน Active 

Learning  

 Thinking Based Learning   

   Case Study (นำงานวิจัยของ

อาจารย&มาเปMนกรณีศึกษา)   

 Problem Base Learning  

- นำตำราภาษาอังกฤษมาใช)ใน

บางหัวข)อ 

-  นำงานวิจัยในปuจจุบันมา

ประกอบการจัดการสอน

เพื่อให)นักศึกษาได)เห็นถึง

ความก)าวหน)าของศาสตร&สาขา

นี้ในปuจจุบัน 

ใช้การสอบข้อเขียน การสอบ

ปากเปล่า หรือการสอบ

ปฏิบัต ิ   



l 2.นําความรู้ทั้ง

ภาคทฤษฎี และ

ภาคปฏิบัต ิไปประยุกต์ใช้

กับสถานการณ์ต่าง ๆ ได้

อย่างถูกต้องเหมาะสม  

-- ใช)รูปแบบการสอน Active 

Learning  

 Thinking Based Learning   

   Case Study (นำงานวิจัยของ

อาจารย&มาเปMนกรณีศึกษา)   

 Problem Base Learning 
 

ประเมินจากการนําเสนอ

รายงานและผลงาน  

  

  

 
3.มีความใฝ่รู ้สามารถ

วิเคราะห์และสังเคราะห์

ความรู้จากแหล่งข้อมูล

ต่างๆ ที่หลากหลายได้

อย่างถูกต้อง  เพื่อนําไปสู่

การสร้างสรรค์นวัตกรรม  

-  -  

 

4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการ

สอน 

กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

¡ 1.มีภาวะความ

เป็นผู้นําและผู้

ตาม สามารถ

ทํางานเป็นทีม

และสามารถ

แก้ไขข้อขัดแย้ง

และจัดลําดับ

ความสําคัญของ

การทํางาน  

มีภาวะความเป็น

ผู้นําและผู้

ตาม สามารถ

ทํางานเป็นทีม

และสามารถ

แก้ไขข้อ ขัดแย้ง

และจัดลําดับ

ความสําคัญของ

การทํางาน   

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ที่เน้นการทํางานเป็นกลุ่มที่

ต้องมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

บุคคลเพื่อให้นักศึกษาได้ฝึก

การเป็นผู้นํา และการเป็น

สมาชิกที่ด ี   

¡ 2.มีความ

รับผิดชอบต่อ

สังคมและ

องค์กร รวมทั้ง

-  -  



พัฒนาตนเอง

และพัฒนางาน  
 

 

 

 

5 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

l 1.สามารถประยุกต์ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์และสถิต ิเพื่อการ

วิเคราะห์ประมวลผลการ

แก้ปัญหา และนําเสนอข้อมูล

ได้อย่างเหมาะสม  

จัดกระบวนการสอนที่ส่งเสริม

ให้นักศึกษาได้ใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศในการสืบค้นและ

เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการ

มอบหมายงานให้นักศึกษา

ศึกษาค้นคว้า  ทั้งงานเดี่ยว

และงานกลุ่ม    

ใช้การสอบข้อเขียน  การสอบ

ปากเปล่า หรือการสอบ

ปฏิบัต ิ     

l 2.มีทกัษะการใช้ภาษาเพื่อ

สื่อสารความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์  ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพรวมทั้งการ

เลือกใช้รูปแบบการสื่อสารได้

อย่างเหมาะสม  

ฝึกฝนให้นักศึกษามีทักษะใน

การใช้ภาษา ทั้งภาษาไทยและ

ภาษาต่างประเทศในการ

สื่อสาร การสืบค้นและเก็บ

รวบรวมข้อมูล โดยสอดแทรก

ในการจัดการเรียนการสอนใน

ทุกรายวิชา    

ประเมินผลจากผลงานของ

นักศึกษาที่ได้รับมอบหมาย     

¡ 3.มีทักษะและความรู้

ภาษาอังกฤษหรือ

ภาษาต่างประเทศอื่นเพื่อการ

ค้นคว้าได้อย่างเหมาะสม  

-  -  

¡ 4.สามารถใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศในการสืบค้นและ

เก็บรวบรวมข้อมูลได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ และเหมาะสม

กับสถานการณ ์ 

-  -  

 



 

6. ทักษะพิสัย 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

l 1.มีทักษะในการใช้อุปกรณ์และ

เครื่องมือทางวิทยาศาสตร ์หรือ

คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม

และมีประสิทธิภาพ  

จัดกิจกรรมให้นักศึกษาได้ฝึกฝนการใช้

อุปกรณ์และเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์

หรือ คณิตศาสตร์ได้อย่างเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ   

ประเมินผลจากการทดสอบทักษะ

การใช้อุปกรณ์และเครื่องมือทาง

วิทยาศาสตร ์หรือคณิตศาสตร์     

 

หมวดท่ี5. แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

 

สัปดาห์

ที ่

หัวข้อ/รายละเอียด จํานวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน การสอน สื่อที่ใช้ 

(ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จํานวน

ชั่วโมง

ทฤษฎ ี

จํานวน

ชั่วโมง

ปฏิบัต ิ

1  -       ชี้แจงเกี่ยวกับ

เนื้อหา การวัดและ

ประเมินผล รายละเอียดต่าง 

ๆ ที่เกี่ยวข้องของรายวิชา  

บทที ่1 การวิเคราะห์ความ

คลาดเคลื่อน  

1.1 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข  

1.2 ความคลาดเคลื่อน   

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

ดร.วงศ์วิศรุต 

  เขื่องสตุ่ง  

2  บทที ่2 ผลเฉลยของสมการไม่

เชิงเส้น  

2.1 กระบวนวิธีการทําซํ้า    

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  



งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

3  2.2       ระเบียบวิธีการแบ่ง

ครึ่งช่วง  

2.3 ระเบียบวิธีการวางตัวผิด

ที ่   

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  

4  2.4 ระเบียบวิธีเซแคนต ์ 

2.5 ระเบียบวิธีของนิวตัน-

ราฟสัน   

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  



- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

5  บทที ่3 ผลเฉลยของระบบ

สมการเชิงเส้น  

3.1 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับ

เมทริกซ ์  

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  

6  3.2 การหาผลเฉลยของระบบ

สมการเชิงเส้น  

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  



ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

7  3.2 การหาผลเฉลยของระบบ

สมการเชิงเส้น (ต่อ)  

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  

8 สอบกลางภาค - - - - 

9 บทที ่4 การประมาณค่า

ในช่วงและการประมาณค่า

กําลังสองน้อยที่สุด   

4.1 การประมาณค่าในช่วง

โดยพหุนาม    

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  



- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

10 4.2 การประมาณค่าโดยวิธี

กําลังสองน้อยสุด   

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  

11  4.2 การประมาณค่าโดยวิธี

กําลังสองน้อยสุด (ต่อ)   

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  



12  บทที ่5 อนุพันธ์และปริพันธ์

เชิงตัวเลข   

5.1 การหาอนุพันธ์เชิงตัวเลข  

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  

13 5.2 การหาปริพันธ์เชิงตัวเลข  2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  

14 บทที ่6 ผลเฉลยเชิงตัวเลข

ของสมการ เชิงอนุพันธ ์  

6.1 สมการเชิงอนุพันธ์

สามัญ   

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  



กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

15 6.2 ปัญหาค่าขอบของสมการ

เชิงอนุพันธ์สามัญ  

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (นํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)  Problem Base 

Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- ฝึกปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 

(Python)  

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  

16 หัวข้อปัจจุบันรายวิชาระเบียบ

วิธีเชิงตัวเลข 

2  2  - ใช้รูปแบบการสอน Active 

Learning Thinking Based 

Learning  Case Study (W. 

Khuangsatung, A. 

Kangtunyakarn, The Method 

for Solving Fixed Point 

Problem of G-Nonexpansive 

Mapping in Hilbert Spaces 

ดร.วงศ์วิศรุต  

เขื่องสตุ่ง  



Endowed with Graphs and 

Numerical Example, Indian 

J Pure Appl Math. 2020; 51: 

155–170 มาเป็นกรณีศึกษา)  

Problem Base Learning 

- นําตําราภาษาอังกฤษมาใช้ใน

บางหัวข้อ 

- เอกสารประกอบการสอน/ 

บทความวิจัย /ตํารา

ภาษาอังกฤษ/E- Learning/สื่อ

เทคโนโลยีอื่น ๆ 

- สอดแทรกงานบทความวิจัย

ทางด้านระเบียบวิธีเชิงตัวเลข

เพื่อให้นักศึกษาได้เห็น

ความก้าวหน้าของระเบียบวิธีเชิง

ตัวเลขในปัจจุบัน ดังนี้ 

1). Khademi, A. & Vatne, 

J. E. Estimation of the 

interpolation error for 

semiregular prismatic 

elements. Applied 

Numerical Mathematics, 

156. 174-191 (2020) 

2). Khuangsatung, W. & 

Kangtuyakarn, A. 

Existence and 

convergence theorem 

for fixed point problem 

of various nonlinear 

mappings and 

variational inequality 

problems without some 



assumptions. Filomat,  

32. 305-309 (2018) 

3). Khuangsatung, W. & 

Sunthrayuth, P. The 

generalized viscosity 

explicit rules for a 

family of strictly 

pseudo-contractive 

mappings in a q-

uniformly smooth 

Banach space. Journal 

of inequalities and 

applications (2018) 

4). W. Khuangsatung, A. 

Kangtunyakarn, The 

Method for Solving 

Fixed Point Problem of 

G-Nonexpansive 

Mapping in Hilbert 

Spaces Endowed with 

Graphs and Numerical 

Example, Indian J Pure 

Appl Math. 2020; 51: 

155–170 

17 สอบปลายภาค - - - - 
 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู ้

1. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

 

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่

ประเมิน 

สัดส่วนการ

ประเมิน 

¡ 1.มีความซื่อสัตย์สุจริต  -  -  0  



l 2.มีระเบียบวินัย  สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษา

ในการร่วมกิจกรรม  การ

ปฏิบัติตามกฎระเบียบและข้อ

ปฏิบัติต่าง ๆอย่างต่อเนื่อง    

ทุกสัปดาห ์ 5  

¡ 4.เคารพสิทธิและรับฟังความ

คิดเห็นของผู้อื่น  

-  -  0  

 

2. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านความรู้ 

 

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์

ที่

ประเมิน 

สัดส่วน

การ

ประเมิน 

l 1.มีความรู ้ความ

เข้าใจในหลักการและ

ทฤษฎีทางด้าน

คณิตศาสตร์ หรือ ด้าน

ที่เกี่ยวข้อง  

การสอบข้อเขียนใน

ภาคทฤษฎี และ

การสอบปฏิบัติใน

ภาคปฏิบัต ิ   

8  30  

¡ 2.มีความรู้พื้นฐานทาง

วิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ที่จะนํามา

อธิบายหลักการและ

ทฤษฎีทาง

คณิตศาสตร์  

-    0  

l 4.มีความรู้ที่เกิดจาก

การบูรณาการความรู้

ในศาสตร์ต่าง ๆ ที่จะ

นําไปใช้ใน

ชีวิตประจําวัน  

การสอบข้อเขียนใน

ภาคทฤษฎี และ

การสอบปฏิบัติใน

ภาคปฏิบัต ิ   

8,17  30  

 

3. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

 - ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่

ประเมิน 

สัดส่วนการ

ประเมิน 



l 1.มีความคิดวิเคราะห์อย่าง

เป็นระบบ และมีเหตุผลตาม

หลักการและวิธีการทาง

วิทยาศาสตร ์ 

ใช้การสอบข้อเขียน การสอบ

ปากเปล่า หรือการสอบ

ปฏิบัต ิ  นําเสนอรายงานและ

ผลงาน  

8, 17  10  

l 2.นําความรู้ทั้งภาคทฤษฎ ีและ

ภาคปฏิบัต ิไปประยุกต์ใช้กับ

สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่าง

ถูกต้องเหมาะสม  

ประเมินจากการนําเสนอ

รายงานและผลงาน  

  

  

8,17 10  

¡ 3.มีความใฝ่รู ้สามารถ

วิเคราะห์และสังเคราะห์

ความรู้จากแหล่งข้อมูล

ต่างๆ ที่หลากหลายได้อย่าง

ถูกต้อง  เพื่อนําไปสู่การ

สร้างสรรค์นวัตกรรม  

-  -  0  

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์

ที่

ประเมิน 

สัดส่วน

การ

ประเมิน 

¡ 1.มีภาวะความ

เป็นผู้นําและผู้

ตาม สามารถ

ทํางานเป็นทีม

และสามารถ

แก้ไขข้อขัดแย้ง

และจัดลําดับ

ความสําคัญ

ของการ

ทํางาน  

-  -  0  

¡ 2.มีความ

รับผิดชอบต่อ

-  -  0  



สังคมและ

องค์กร รวมทั้ง

พัฒนาตนเอง

และพัฒนา

งาน  
 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่

ประเมิน 

สัดส่วนการ

ประเมิน 

l 1.สามารถประยุกต์ความรู้ทาง

คณิตศาสตร์และสถิต ิเพื่อการ

วิเคราะห์ประมวลผลการ

แก้ปัญหา และนําเสนอข้อมูลได้

อย่างเหมาะสม  

ใช้การสอบข้อเขียน  การสอบ

ปากเปล่า หรือการสอบ

ปฏิบัต ิ     

ทุกสัปดาห ์   5  

l 2.มีทักษะการใช้ภาษาเพื่อ

สื่อสารความรู้ทางวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร ์ ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพรวมทั้งการ

เลือกใช้รูปแบบการสื่อสารได้

อย่างเหมาะสม  

ประเมินผลจากผลงานของ

นักศึกษาที่ได้รับมอบหมาย     

ทุกสัปดาห ์   5  

¡ 3.มีทักษะและความรู้

ภาษาอังกฤษหรือ

ภาษาต่างประเทศอื่นเพื่อการ

ค้นคว้าได้อย่างเหมาะสม  

-  -  0  

¡  

4.สามารถใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศในการสืบค้นและ

เก็บรวบรวมข้อมูลได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ และเหมาะสมกับ

สถานการณ ์ 

-  -  0  

 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย 



 

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่

ประเมิน 

สัดส่วนการประเมิน 

l 1.มีทักษะในการใช้

อุปกรณ์และ

เครื่องมือทาง

วิทยาศาสตร ์หรือ

คณิตศาสตร์ได้อย่าง

ถูกต้องเหมาะสม

และมีประสิทธิภาพ  

ประเมินผลจากการ

ทดสอบทักษะการใช้

อุปกรณ์และ

เครื่องมือทาง

วิทยาศาสตร ์หรือ

คณิตศาสตร์     

ทุก

สัปดาห์    

5  

 

หมวดท่ี6. ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. เอกสารและตําราหลัก 
เอกสารประกอบการสอน 

2. เอกสารและข้อมูลสําคัญ 

Steven C. Chapra and Raymond P. Canale, (2015) Numerical Methods for 

Engineers 7th edition, McGraw-Hill Education, 2 Penn Plaza, New York 

3. เอกสารและข้อมูลแนะนํา 
3.1 Steven C. Chapra and Raymond P. Canale, (2015) Numerical Methods for 

Engineers 7th edition, McGraw-Hill Education, 2 Penn Plaza, New York 

3.2 ปราโมทย์ เดชะอําไพ และนิพนธ์ วรรณโสภาคย์, ระเบียบวิธีเชิงตัวเลขในงานวิศวกรรม, 

สํานักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2553.  

3.3 วรสิทธ์ิ กาญจนกิจเกษม, ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข, สํานักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2557 

3.4 วิฑูรย์ พ่ึงรัตนา, เอกสารประกอบการสอน รายวิชา การวิเคราะห์เชิงตัวเลข, มหาวิทยาลัย
ราชภัฏนครปฐม, 2556 

3.5 Burden, R. L., & Faires, J. D. (2005). Numerical Analysis (8th ed.). Belmont, CA: 

Thompson Brooks/Cole. 

 

 

หมวดท่ี7. การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 



 การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ที่จัดทําโดยนักศึกษา ได้จัดกิจกรรมในการนําแนวคิดและ

ความเห็นจากนักศึกษาได้ดังน้ี 

1.1 การสนทนาระหว่างอาจารย์ผู้สอนและกลุ่มผู้เรียน 
1.2 แบบประเมินผู้สอน แบบประเมินรายวิชา หรือข้อเสนอแนะผ่านกระดานข่าวบนเว็บไซต์ท่ี
อาจารย์ผู้สอนได้จัดทําเป็นช่องการส่ือสารกับกลุ่มผู้เรียน 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
2.1 ผลการเรียนของนักศึกษา 
2.2 งานท่ีนักศึกษาได้รับมอบหมาย 
2.3 การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 
2.4  การประเมินการจัดการเรียนการสอนของนักศึกษา 

3. การปรับปรุงการสอน 
  ปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน โดยนํารูปแบบการสอน  Active Learning  Thinking Based 

Learning   Case Study Problem Base Learning มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน สามารถบูรณาการ

ความรู้จากรายวิชาการเขียนโปรแกรม มาใช้ในการแก้ปัญหาทางด้านระเบียบวิธีเชิงตัวเลขได้ มีการนํา

งานวิจัยของอาจารย์มาบูรณาการกับการเรียนการสอนและได้เห็นถึงความก้าวหน้าของศาสตร์ด้านนี้ใน

ปัจจุบัน  รวมถึงมีความสามารถในการศึกษาตําราภาษาอังกฤษในหัวข้อท่ีเก่ียวข้องได้ 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา 
 ดําเนินการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยคณะกรรมการทวนสอบฯ ของหลักสูตร และทวนสอบ

ผลสัมฤทธ์ิโดยให้นักศึกษาประเมินตนเอง 

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธ์ิประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุง

การเรียนการสอนของรายวิชา ดังน้ี 

ปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน โดยนํารูปแบบการสอน  Active Learning  Thinking 

Based Learning   Case Study Problem Base Learning มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน สามารถ

บูรณาการความรู้จากรายวิชาการเขียนโปรแกรมมาใช้ในการแก้ปัญหาทางด้านระเบียบวิธีเชิงตัวเลขได้ มี

การนํางานวิจัยของอาจารย์มาบูรณาการกับการเรียนการสอนและได้เห็นถึงความก้าวหน้าของศาสตร์ด้าน

น้ีในปัจจุบัน  รวมถึงมีความสามารถในการศึกษาตําราภาษาอังกฤษในหัวข้อท่ีเก่ียวข้องได้ 



มคอ. 5 

รายงานผลการดําเนินการรายวิชา 

 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี

คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณิตศาสตร ์

 
หมวดท่ี1. ข้อมูลโดยท่ัวไป 

1. รหัสและชื่อรายวิชา  

 
09114307 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข 

 Numerical Methods 
 

 

2. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)  

 09111151 แคลคูลัส 1 จํานวนหน่วยกิต 3 (3-0-6)  

3 รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี)  

 ไม่ม ี  

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน  

 

อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วงศ์วิศรุต เขื่องสตุ่ง 

อาจารย์ที่ปรึกษา กลุ่มที่สอน 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วงศ์วิศรุต เขื่องสตุ่ง กลุ่มที่สอน 1 
 

 

5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน  

  1/2563 
 

 

6. สถานที่เรียน  

 ST1905 อาคารคณะวิทยาศาสตร์ 9 ชั้น/ / สอนออนไลน์ผ่าน Microsoft Teams  

หมวดท่ี2. การจัดการเรียนการสอนท่ีเปรียบเทียบกับแผนการสอน 

1. รายงานชั่วโมงการสอนจริงเทียบกับแผนการสอน 

 

หัวข้อ จํานวน

ชั่วโมง

ตาม 

แผนการ

สอน 

จํานวน

ชั่วโมงที่

ได้สอน

จริง 

ระบุสาเหตุที่การสอนจริงต่างจาก แผนการสอนหากมี

ความแตกต่าง เกิน 25% 



1.-       ชี้แจงเกี่ยวกับเนื้อหา การวัดและ

ประเมินผล รายละเอียดต่างๆที่เกี่ยวข้อง

ของรายวิชา  

บทที ่1 การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อน  

1.1 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข  

1.2 ความคลาดเคลื่อน   

4  4  -  

2.บทที ่2 ผลเฉลยของสมการไม่เชิงเส้น  

2.1 กระบวนวิธีการทําซํ้า    

4  4  -  

3.2.2       ระเบียบวิธีการแบ่งครึ่งช่วง  

2.3 ระเบียบวิธีการวางตัวผิดที่    

4  4  -  

4.2.4 ระเบียบวิธีเซแคนต ์ 

2.5 ระเบียบวิธีของนิวตัน-ราฟสัน   

4  4  -  

5.บทที ่3 ผลเฉลยของระบบสมการเชิงเส้น  

3.1 ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเมทริกซ ์  

4  4  -  

6.3.2 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิง

เส้น  

4  4  -  

7.3.2 การหาผลเฉลยของระบบสมการเชิง

เส้น (ต่อ)  

4  4  -  

8.บทที ่4 การประมาณค่าในช่วงและการ

ประมาณค่ากําลังสองน้อยที่สุด   

4.1 การประมาณค่าในช่วงโดยพหุนาม    

4  4  -  

9.4.2 การประมาณค่าโดยวิธีกําลังสองน้อย

สุด   

4  4  -  

10.4.2 การประมาณค่าโดยวิธีกําลังสอง

น้อยสุด (ต่อ)   

4  4  -  

11.บทที ่5 อนุพันธ์และปริพันธ์เชิงตัวเลข   

5.1 การหาอนุพันธ์เชิงตัวเลข  

4  4  -  

12.5.2 การหาปริพันธ์เชิงตัวเลข  4  4  -  

13.บทที ่6 ผลเฉลยเชิงตัวเลขของ

สมการ เชิงอนุพันธ ์  

6.1 สมการเชิงอนุพันธ์สามัญ   

4  4  -  

14.6.2 ปัญหาค่าขอบของสมการเชิงอนุพันธ์

สามัญ  

4  4  -  



15.การอภิปรายความรู้รวบยอดและการ

ประยุกต์  

4  4  -  

 

2. หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลุมตามแผน - 

 

หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลุม นัยสําคัญของหัวข้อที่สอนไม่ครอบคลุม

ตามแผน 

แนวทางชดเชย 

-  -  -  
 

3. ประสิทธิผลของวิธีสอนที่ทําให้เกิดผลการเรียนรู้ตามที่ระบุในรายละเอียดของรายวิชา 

 

ผลการเรียนรู้ วิธีสอนที่ระบุในรายละเอียดรายวิชา ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) พร้อม

ข้อเสนอแนะในการแก้ไข 
ม ี ไม่ม ี

คุณธรรม จริยธรรม   - กําหนดให้มีกฎระเบียบและข้อปฏิบัติ

ร่วมกันในการเรียนการสอนเพื่อให้มี

ระเบียบวินัย  พร้อมทั้ง เน้นเรื่องการ

ปฏิบัติตนที่เหมาะสม ถูกต้อง ตามกฏ

ระเบียบ  ข้อบังคับของมหาวิทยาลัย และ

กฏระเบียบของสังคม  และเน้นให้

นักศึกษามีความซื่อสัตย์ทั้งต่อตนเองและ

ต่อสังคม   -  

 

  -  

ความรู้   เปิดโอกาสให้นักศึกษาได้ซักถามข้อ

สงสัย และแสดงความคิดเห็น โต้ตอบ

ระหว่าง การเรียนการสอนทั้งภาค

บรรยายและภาคปฏิบัต ิ  - มอบหมาย

งานให้นักศึกษาค้นคว้าข้อมูลและนํามา

วิเคราะห์ ประมวลผลจัดทํารายงานและ

นําเสนอหน้าชั้นเรียน ทั้งงานเดี่ยวและ

งานกลุ่ม    

 

  -  

ทักษะทางปัญญา   ใช้การสอนที่ส่งเสริมให้นักศึกษาเกิดการ

คิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด

อย่างมีวิจารณญาณ  โดยจัดให้มีกิจกรรม

ในลักษณะต่างๆ ได้แก ่การอภิปราย

กลุ่ม การวิเคราะห์หรือแก้ปัญหา  กรณี

ตัวอย่างหรือสถานการณ์จําลอง กิจกรรม

การแก้ปัญหา (problem-

solving task) การสะท้อนการเรียนรู้ การ

เขียนบันทึกการเรียนรู ้หรือบันทึก

ประสบการณ์ส่วนบุคคล  การทํา

โครงงาน    ใช้การเรียนรู้ผ่าน

ประสบการณ์สถานการณ์ต่าง ๆ  ได้อย่าง

 

  -  



ถูกต้องตรง โดยการศึกษาดูงาน การ

ฝึกงานในสถานประกอบการตลอดจนสห

กิจศึกษา   -  

ทักษะความสัมพันธ์

ระหว่างบุคคลและ

ความรับผิดชอบ  

 มีภาวะความเป็นผู้นําและผู้ตาม สามารถ

ทํางานเป็นทีมและสามารถแก้ไข

ข้อ ขัดแย้งและจัดลําดับความสําคัญของ

การทํางาน  -  

 

  -  

ทักษะการวิเคราะห์เชิง

ตัวเลข การสื่อสาร และ

การใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ  

 จัดกระบวนการสอนที่ส่งเสริมให้

นักศึกษาได้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศใน

การสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการ

มอบหมายงานให้นักศึกษาศึกษา

ค้นคว้า  ทั้งงานเดี่ยวและงาน

กลุ่ม   ฝึกฝนให้นักศึกษามีทักษะในการใช้

ภาษา ทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ

ในการสื่อสาร การสืบค้นและเก็บรวบรวม

ข้อมูล โดยสอดแทรกในการจัดการเรียน

การสอนในทุกรายวิชา   - -  

 

  -  

ทักษะพิสัย   จัดกิจกรรมให้นักศึกษาได้ฝึกฝนการใช้

อุปกรณ์และเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์

หรือ คณิตศาสตร์ได้อย่างเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ   

 

  -  

 

4. ข้อเสนอการดําเนินการเพื่อปรับปรุงวิธีสอน  

 สอดแทรกความรู้จากงานวิยให้มากขี้น  

หมวดท่ี3. สรุปผลการจัดการเรียนการสอนของรายวิชา 

1. จํานวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน  

 16  

2. จํานวนนักศึกษาที่คงอยู่เมื่อสิ้นสุดภาคการศึกษา  

 15  

3. จํานวนนักศึกษาที่ถอน (W)  

 1  

4. การกระจายของระดับคะแนน (เกรด)  



 

ระดับคะแนน จํานวน คิดเป็นร้อยละ 

A 1 6.25 

B+ 2 12.50 

B 2 12.50 

C+ 3 18.75 

C 3 18.75 

D+ 2 12.50 

D 2 12.50 

F - 0.00 

W 1 6.25 

ไม่สมบูรณ์ (I) - 0.00 

ผ่าน (P,S) - 0.00 

ไม่ผ่าน (U) - 0.00 

AU - 0.00 
 

 

5. ปัจจัยที่ทําให้ระดับคะแนนผิดปกติ (ถ้ามี)  

 -  

6. ความคลาดเคลื่อนจากแผนการประเมินที่กําหนดไว้ในรายละเอียดรายวิชา 

6.1 ความคลาดเคลื่อนด้านกําหนดเวลาการประเมิน - 

 

ความคลาดเคลื่อน เหตุผล 

-  -  

 

6.2 ความคลาดเคลื่อนด้านวิธีการประเมินผลการเรียนรู ้ - 

 

ความคลาดเคลื่อน เหตุผล 

-  -  
 

7. การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา  



 

ในระหว'างกระบวนการสอนรายวิชา  มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวข<อ  ตามที่คาดหวังจากการเรียนรู<ใน

รายวิชาจากการสอบถามนักศึกษา  หรือสุ 'มตรวจผลงานของนักศึกษา  รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบ

ย'อย  นอกจากนี้หลังการออกผลการเรียนรายวิชาจะมีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในรายวิชาได<อย'างน<อย 1 

แนวทาง ดังน้ี 

1.  สุ'มสัมภาษณSนักศึกษาโดยอาจารยSประจำหลักสูตรหรือผู<ทรงคุณวุฒิ 

2.  ต้ังคณะกรรมการในสาขาวิชาเพ่ือประเมินผลสัมฤทธ์ิการเรียนรู้ของนักศึกษาโดยการใช้แบบประเมินตนเอง

ของนักศึกษาเพ่ือทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้  

3. จัดทดสอบเพ่ือทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชาโดยอาจารยSประจำหลักสูตรหรือ

ผู<ทรงคุณวุฒิ 

 

หมวดท่ี4. ปัญหาและผลกระทบต่อการดําเนินการ 

1. ประเด็นด้านทรัพยากรประกอบการเรียนและสิ่งอํานวยความสะดวก - 

 

ปัญหาในการใช้แหล่งทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน (ถ้ามี) ผลกระทบ 

-  -  
 

2. ประเด็นด้านการบริหารและองค์กร - 

 

ปัญหาด้านการบริหารและองค์กร (ถ้ามี) ผลกระทบต่อผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

-  -  
 

หมวดท่ี5. การประเมินรายวิชา 

1. ผลการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา 

1.1 ข้อวิพากษ์ที่สําคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา  

 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วงศ์วิศรุต เขื่องสตุ่ง 

ประเภท Mean SD 

ประเมินตนเองของนักศึกษา 4.464 0.768 

ประเมินอาจารย์ผู้สอน 4.684 0.609 
 

 

- -  

 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วงศ์วิศรุต เขื่องสตุ่ง 

     - 
 



1.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 1.1  

 -  

2. ผลการประเมินรายวิชาโดยวิธีอื่น 

2.1 ข้อวิพากษ์ที่สําคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอื่น  

 -  

2.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 2.1  

 -  

หมวดท่ี6. แผนการปรับปรุง 

1. ความก้าวหน้าของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามท่ีเสนอในรายงาน/รายวิชาคร้ังท่ีผ่านมา 
การจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning  มีการปรับกระบวนการสอนในบางสัปดาห์ ใช้เอกสารประกอบการสอน

ภาษาอังกฤษในบางหัวข้อ 

2. การดําเนินการอ่ืน ๆ ในการปรับปรุงรายวิชา 
มีการเรียนการสอน โดยนํารูปแบบการสอน  Active Learning  มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน บูรณาการความรู้จากรายวิชา

การเขียนโปรแกรม (Python) มาใช้ในการแก้ปัญหาทางด้านระเบียบวิธีเชิงตัวเลข การนํางานวิจัยของอาจารย์มาเป็นกรณีศึกษา 

และได้เห็นถึงความก้าวหน้าของศาสตร์ด้านน้ีในปัจจุบัน  ได้สอดแทรกงานบทความวิจัยทางด้านระเบียบวิธีเชิงตัวเลข: 

1). Khademi, A. & Vatne, J. E. Estimation of the interpolation error for semiregular prismatic elements. Applied 

Numerical Mathematics, 156. 174-191 (2020) 

2). Khuangsatung, W. & Kangtuyakarn, A. Existence and convergence theorem for fixed point problem of 

various nonlinear mappings and variational inequality problems without some assumptions. Filomat,  32. 

305-309 (2018) 

3). Khuangsatung, W. & Sunthrayuth, P. The generalized viscosity explicit rules for a family of strictly pseudo-

contractive mappings in a q-uniformly smooth Banach space. Journal of inequalities and applications (2018) 

4. W. Khuangsatung, A. Kangtunyakarn, The Method for Solving Fixed Point Problem of G-Nonexpansive 

Mapping in Hilbert Spaces Endowed with Graphs and Numerical Example. Indian J Pure Appl Math. 51, 155–

170 (2020) (นําวิจัยของอาจารย์ผู้สอนมาเป็นกรณีศึกษา) 

เพ่ือให้นักศึกษาได้เห็นความก้าวหน้าของระเบียบวิธีเชิงตัวเลขในปัจจุบัน รวมถึงมีความสามารถในการศึกษาตําราภาษาอังกฤษใน

หัวข้อท่ีเก่ียวข้องได้ 

3. ข้อเสนอแผนการปรับปรุงสําหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป 
ควรส่งเสริมเก่ียวกับการเรียนการสอนโดยนํารูปแบบการสอน  Active Learning  มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนอย่างต่อเน่ือง 

สามารถบูรณาการความรู้จากรายวิชาการเขียนโปรแกรม (Python) มาใช้ในการแก้ปัญหาทางด้านระเบียบวิธีเชิงตัวเลขได้ การนํา

งานวิจัยของอาจารย์มาเป็นกรณีศึกษา และได้เห็นถึงความก้าวหน้าของศาสตร์ด้านน้ีในปัจจุบัน  รวมถึงมีการนําตํารา

ภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้ออย่างต่อเน่ือง 

4. ข้อเสนอแนะของอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ต่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
ไม่มี 
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The main aim of this paper is to study a strong convergence theorem of viscosity approximation

method for G-nonexpansive mapping defined on a Hilbert space endowed with a directed graph.

By using our main result, we give a numerical expample to approximate the value of π.
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1. INTRODUCTION

The fixed point theory plays an important role in nonlinear functional analysis and is a very useful tool

in various fields. In particular, fixed point theorem has been applied in many branches of sciences.

For a recent trend of fixed point problem, one of the most interesting problems is the combination of

fixed point theory and graph theory. In the past few years, many researchers have studied fixed point

theorems in a metric space endowed with a graphs; see [1-4] and references cited therein.

Let (X, d) be a metric space. A mapping T : X → X is said to be contraction if there is

0 < k < 1 such that

d(Tx, Ty) ≤ kd(x, y) for all x, y ∈ X.
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The set of all fixed points of a mapping T is denoted by F (T ), i.e., x ∈ F (T ) if and only if

x = Tx.

Let G = (V (G), E(G)) be a directed graph where V (G) is a set of vertices of graph and E(G) be

a set of its edges, assume that G has no parallel edges, we denote G−1 as the directed graph obtained

from G by reversing the direction of edges. That is,

E(G−1) = {(x, y) : (y, x) ∈ E(G)}.

If x and y are vertices in G, then a path in G from x to y of length n ∈ N ∪ {0} is a sequence

{xi}n
i=1 of n + 1 vertices such that x0 = x, xn = y, (xi−1, xi) ∈ E(G) for i = 1, 2, . . . , n. A graph

G is connected if there is a (directed) path between any two vertices of G.

For studying contractive-type mappings, the Banach contraction mapping principle, which was

firstly introduced by Banach [5] in 1922, has been an important source for solving existence problems

in fixed point theory. Some of the contractive-type mapping were studied in many directions, see [6,

7]. In 2008, Jachymski [8] combined the concept of fixed point theory and graph theory in a metric

space to generalized Banach contraction mapping principle in a metric space endowed with a directed

graph. He also introduced a contractive-type mapping with a directed graph as follows.

Definition 1.1 — [8]. Let (X, d) be a metric space and let G = (V (G), E(G)) be a directed graph

such that V (G) = X and E(G) contains all loops, i.e., 4 = {(x, x) : x ∈ X} ⊆ E(G).

We say that a mapping f : X → X is a G-contraction if f preserves edges of G, i.e.,

x, y ∈ X, (x, y) ∈ E(G) ⇒ (f(x), f(y)) ∈ E(G)

and there exists α ∈ (0, 1) such that for any x, y ∈ X ,

(x, y) ∈ E(G) ⇒ d(f(x), f(y)) ≤ αd(x, y).

In the past few years, many authors have studied a concept of G-contraction in order to im-

prove and extend the above definition, see for instance [9-12] and references cited therein. Let C

be a nonempty convex subset of a Banach space, G = (V (G), E(G)) be a directed graph such that

V (G) = C and T : C → C, then T is said to be G-nonexpansive if the following conditions hold:

(1) T is edge-preserving, i.e., for any x, y ∈ C such that (x, y) ∈ E(G) ⇒ (Tx, Ty) ∈ E(G);

(2) ‖Tx− Ty‖ ≤ ‖x− y‖ , whenever (x, y) ∈ E(G) for any x, y ∈ C.

This mapping was introduced by Tiammee et al. [13] in 2015.
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We know that Halpern iteration process is an important tool in fixed point problem and it can

generate a strongly convergent sequence provided that the underlying space is smooth enough. So, in

order to prove a strong convergence of the Halpern iteration process in a Hilbert space endowed with

a directed graph , Tiammee et al. [13] introduced Property G and proved strong convergence of the

Halpern iteration process for finding the set of fixed point of G-nonexpansive mappings in a Hilbert

space endowed with a directed graph as the following theorem.

Theorem 1.2 — Let C be a nonempty closed convex subset of a Hilbert space H and let G =

(V (G), E(G)) be a directed graph such that V (G) = C, E(G) is convex and G is transitive. Suppose

C has Property G. Let T : C → C be a G-nonexpansive mapping. Assume that there exists x0 ∈ C

such that (x0, Tx0) ∈ E(G). Suppose that F (T ) 6= ∅ and F (T ) × F (T ) ⊆ E(G). Let {xn} be a

sequence satisfying

x0 ∈ C, xn+1 = αnu + (1− αn)Txn, n ≥ 0. (1)

Let {xn} be a sequence defined by Halpern iteration, where u = x0. If {xn} is dominated by Px0

and {xn} dominates x0, then {xn} converges strongly to Px0, where P is the metric projection on

F (T ).

One of the most interesting iteration processes is the viscosity approximation method introduced

by Moudafi [15]. In 2004, Xu [14] studied the such method for a nonexpansive mapping in a Hilbert

space and introduced an iterative scheme for finding the set of fixed points of a nonexpansive mapping

in a Hilbert space as follows:

x0 ∈ C, xn+1 = αnf(xn) + (1− αn)Txn, n ≥ 0, (2)

where T : C → C is a nonexpansive mapping with F (T ) 6= ∅, f : C → C is a contraction, and

{αn} ⊆ (0, 1). Then, they proved a strong convergence theorem under suitable conditions of the

parameters {αn}.

In this paper, motivated by [13] and [14], we prove a strong convergence theorem for finding the

set of fixed point of G-nonexpansive mapping in a Hilbert space endowed with a directed graph. By

using our main result, we give a numerical expample to approximate the value of π.

2. PRELIMINARIES

In this paper, we denote 88 weak and strong convergence ′′ by notations 88 ⇀′′ and 88 →′′, respectively.

Recall that the (nearest point) projection PC from H onto C assigns to each x ∈ H , there exists the
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unique point PCx ∈ C satisfying the property

‖x− PCx‖ = min
y∈C

‖x− y‖.

In a real Hilbert space H , it is well known that H satisfies Opial’s condition [19], i.e., for any

sequence {xn} with xn ⇀ x, the inequality

lim
n→∞ inf ‖xn − x‖ < lim

n→∞ inf ‖xn − y‖ ,

holds for every y ∈ H with y 6= x.

The following lemmas are needed to prove the main theorem.

Definition 2.1 — A sequence {xn} in a Hilbert space H is said to converge weakly to x ∈ H if

〈xn, y〉 → 〈x, y〉 for all y ∈ H . In this case, we write xn ⇀ x.

Theorem 2.2 — [16]. Let X be a Banach space. Then X is reflexive if and only if every closed

convex bounded subset C of X is weakly compact, i.e., every bounded sequence in C has a weakly

convergent subsequence.

Lemma 2.3 — [17]. Let {sn} be a sequence of nonnegative real numbers satisfying

sn+1 ≤ (1− αn)sn + δn, ∀n ≥ 0,

where αn is a sequence in (0, 1) and {δn} is a sequence such that

(1) :
∞∑

n=1

αn = ∞,

(2) : lim sup
n→∞

δn

αn
≤ 0 or

∞∑

n=0

|δn| < ∞.

Then, lim
n→∞ sn = 0.

Lemma 2.4 — [18]. Given x ∈ H and y ∈ C. Then, PCx = y if and only if there holds the

inequality

〈x− y, y − z〉 ≥ 0,∀z ∈ C.

Lemma 2.5 — Let H be a real Hilbert space. Then

‖x + y‖2 ≤ ‖x‖2 + 2〈y, x + y〉,

for all x, y ∈ H .
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Property G : [13]. Let C be a nonempty subset of a normed space X and let G = (V (G), E(G)),

where V (G) = C, be a directed graph. Then C is said to have Property G if every sequence {xn} in

C converging weakly to x ∈ C, there is a subsequence {xnk
} of {xn} such that (xnk

, x) ∈ E(G) for

all k ∈ N.

The following basic definitions of domination in graphs [20, 21] are needed to prove the main

theorem.

Let G = (V (G), E(G)) be a directed graph. A set X ⊆ V (G) is called a dominating set if every

z ∈ V (G) \ X there exists x ∈ X such that (x, z) ∈ E(G) and we say that x dominates z or z is

dominated by x. Let z ∈ V , a set X ⊆ V is dominated by z if (z, x) ∈ E(G) for any x ∈ X and we

say that X dominates z if (x, z) ∈ E(G) for all x ∈ X . In this paper, we always assume that E(G)

contains all loops.

Theorem 2.6 — [13]. Let X be a normed space and G = (V (G), E(G)) a directed graph with

V (G) = X . Suppose T : X → X is a G-nonexpansive mapping. If X has a Property G, then T is

continuous.

Theorem 2.7 — [13]. Let X be a Hilbert space and C be a subset of X having Property G.

Let G = (V (G), E(G)) be a directed graph such that V (G) = C and E(G) is convex. Suppose

T : C → C is a G-nonexpansive mapping and F (T ) × F (T ) ⊆ E(G). Then F (T ) is closed and

convex.

Definition 2.8 — [13]. Let G = (V (G), E(G)) be a directed graph. A graph G is called transitive

if for any x, y, z ∈ V (G) such that (x, y) and (y, z) are in E(G), then (x, z) ∈ E(G).

3. MAIN RESULT

In this section, we prove a strong convergence theorem of viscosity approximation methods for

G-nonexpansive mapping in Hilbert spaces endowed with a directed graph.

The following Proposition is needed to prove the main theorem.

Proposition 3.1 — Let C be a convex subset of a vector space X and G = (V (G), E(G)) a

directed graph such that V (G) = C and E(G) is convex. Let G be transitive, T : C → C be

edge-preserving, and f : C → C be a G-contraction mapping. Let {xn} be a sequence defined by





x0 ∈ C,

xn+1 = αnf(xn) + (1− αn)Txn, n ≥ 0,
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where (f(x0), Tx0) and (x0, f(x0)) are in E(G). If {xn} dominates x0, then (xn, xn+1), (x0, xn),

(x0, Txn), and (xn, Txn) are in E(G) for all n ∈ N.

PROOF : We prove by induction. By transitivity of G and since (x0, f(x0)) and (f(x0), Tx0) are

in E(G), we have (x0, Tx0) ∈ E(G). Since E(G) is convex, (x0, f(x0)) and (x0, Tx0) are in E(G),

we obtain

(α0x0 + (1− α0)x0, α0f(x0) + (1− α0)Tx0) = (x0, x1) ∈ E(G).

Since T is edge-preserving, f is G-contraction mapping and (x0, x1) ∈ E(G), then (Tx0, Tx1) ∈
E(G) and ((f(x0), f(x1))) ∈ E(G), respectively. By transitivity of G and since (x0, Tx0) and

(Tx0, Tx1) are in E(G), we obtain (x0, Tx1) ∈ E(G). By assumption, (x1, x0) ∈ E(G). Then, by

transitivity of G and (x0, Tx1) ∈ E(G), we get (x1, Tx1) ∈ E(G). By transitivity of G and since

(f(x0), Tx0) and (Tx0, Tx1) are in E(G), we obtain (f(x0), Tx1) ∈ E(G). Since E(G) is convex,

(f(x0), Tx1) and (f(x0), f(x1)) are in E(G), we obtain

(α1f(x0) + (1− α1)f(x0), α1f(x1) + (1− α1)Tx1) = (f(x0), x2) ∈ E(G).

By transitivity of G and since (x1, x0) and (x0, f(x0)) are in E(G), we obtain (x1, f(x0)) ∈
E(G). Again, by transitivity of G and since (x1, f(x0)) and (f(x0), x2) are in E(G), we obtain

(x1, x2) ∈ E(G).

Next, assume that (xk, xk+1), (x0, xk), (x0, Txk), and (xk, Txk) are in E(G). Since T is

edge-preserving and (xk, xk+1) ∈ E(G), then (Txk, Txk+1) ∈ E(G). By transitivity of G, and

(x0, Txk), (Txk, Txk+1) are in E(G), we have (x0, Txk+1) ∈ E(G). Since {xn} dominates x0,

we have (xk+1, x0) ∈ E(G). By transitivity of G, and (xk+1, x0), (x0, Txk+1) are in E(G), we

have (xk+1, Txk+1) ∈ E(G). By transitivity of G, and (x0, xk), (xk, xk+1) are in E(G), we get

(x0, xk+1) ∈ E(G). Since T is edge-preserving, f is G-contraction mapping, and (x0, xk+1) ∈
E(G), we have (Tx0, Txk+1), (f(x0), f(xk+1)) are in E(G) , respectively. By transitivity of G and

since (f(x0), Tx0) and (Tx0, Txk+1) are in E(G), we obtain (f(x0), Txk+1) ∈ E(G). Since E(G)

is convex, (f(x0), Txk+1) and (f(x0), f(xk+1)) are in E(G), we obtain

(αk+1f(x0) + (1− αk+1)f(x0), αk+1f(xk+1) + (1− αk+1)Txk+1)

= (f(x0), xk+2) ∈ E(G).

By transitivity of G and since (xk+1, x0) and (x0, f(x0)) are in E(G), we obtain (xk+1, f(x0)) ∈
E(G). Again, by transitivity of G and since (xk+1, f(x0)) and (f(x0), xk+2) are in E(G), we obtain

(xk+1, xk+2) ∈ E(G).
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So, by induction, we can conclude that (xn, xn+1), (x0, xn), and (xn, Txn) are in E(G) for any

n ∈ N. 2

Theorem 3.2 — Let C be a nonempty closed convex subset of a real Hilbert space H and let

G = (V (G), E(G)) be a directed graph such that V (G) = C, E(G) is convex and G is transitive.

Suppose C has Property G. Let T : C → C be a G-nonexpansive mapping. Let f : C → C be

a G-contraction mapping with coefficient α ∈ (0, 1). Assume that there exists x0 ∈ C such that

(f(x0), Tx0) and (x0, f(x0)) are in E(G). Suppose that F (T ) 6= ∅ and F (T )×F (T ) ⊆ E(G). Let

{xn} be a sequence generated by




x0 ∈ C,

xn+1 = αnf(xn) + (1− αn)Txn, n ≥ 0,
(3)

where {αn} ⊆ (0, 1) satisfies

(i) lim
n→∞αn = 0 , (ii)

∞∑

n=0

αn = ∞ , (iii)
∞∑

n=0

|αn+1 − αn| < ∞.

If {xn} dominates PF (T )f(x0) and {xn} dominates x0, then the sequence {xn} converge strongly to

x0 = PF (T )f(x0).

PROOF : We divide the proof into five steps:

Step 1 : We show that the sequence {xn} is bounded. Let x∗ = PF (T )f(x0). From Proposition 3.1,

(xn, xn+1) ∈ E(G) for all n ∈ N. Since x∗ ∈ F (T ) and x∗ = PF (T )f(x0) is dominated by {xn},

we have (xn, x∗) ∈ E(G). From the definition of xn, we get

‖xn+1 − x∗‖ ≤ αn‖f(xn)− x∗‖+ (1− αn)‖Txn − x∗‖
≤ αn‖f(xn)− x∗‖+ (1− αn)‖xn − x∗‖
≤ αn‖f(xn)− f(x∗)‖+ αn‖f(x∗)− x∗‖+ (1− αn)‖xn − x∗‖
≤ αnα‖xn − x∗‖+ (1− αn)‖xn − x∗‖+ αn‖f(x∗)− x∗‖
= (1− αn(1− α))‖xn − x∗‖+ αn‖f(x∗)− x∗‖.

By mathematical induction, we obtain that

‖xn − x∗‖ ≤ max
{
‖x0 − x∗‖, ‖f(x∗)− x∗‖

1− α

}
,∀n ∈ N.

Therefore, {xn} is bounded and so are {Txn} and {f(xn)}.
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Step 2 : We will show that limn→∞ ‖xn+1 − xn‖ = 0. From the definition of xn and (xn, xn+1) ∈
E(G), we have

‖xn+1 − xn‖ = ‖αnf(xn) + (1− αn)Txn − αn−1f(xn−1)

− (1− αn−1)Txn−1‖
= ‖αnf(xn)− αnf(xn−1) + αnf(xn−1)− αn−1f(xn−1)

+ (1− αn)Txn − (1− αn)Txn−1 + (1− αn)Txn−1

− (1− αn−1)Txn−1‖
= ‖αn(f(xn)− f(xn−1)) + (αn − αn−1)f(xn−1)

+ (1− αn)(Txn − Txn−1) + (αn−1 − αn)Txn−1‖
≤ αn‖f(xn)− f(xn−1)‖+ |αn − αn−1|‖f(xn−1)‖

+ (1− αn)‖Txn − Txn−1‖+ |αn − αn−1|‖Txn−1‖
≤ αnα‖xn − xn−1‖+ |αn − αn−1|‖f(xn−1)‖

+ (1− αn)‖xn − xn−1‖+ |αn − αn−1|‖Txn−1‖
= (1− αn(1− α))‖xn − xn−1‖+ |αn − αn−1|‖f(xn−1)‖

+ |αn − αn−1|‖Txn−1‖. (4)

Applying Lemma 2.3, (4), and the conditions (i), (ii), (iii), we have

lim
n→∞ ‖xn+1 − xn‖ = 0. (5)

Step 3 : We show that limn→∞ ‖xn − Txn‖ = 0. For each n ∈ N, we have

‖xn − Txn‖ ≤ ‖xn − xn+1‖+ ‖xn+1 − Txn‖
≤ ‖xn − xn+1‖+ αn‖f(xn)− Txn‖.

Because {Txn} and {f(xn)} are bounded, from the condition (i), (ii), and (5), we have

lim
n→∞ ‖xn − Txn‖ = 0. (6)

Step 4 : We show that lim
n→∞ sup 〈f(z0)− z0, xn − z0〉 ≤ 0 where z0 = PF (T )f(z0). To show

this, choose a subsequence {xnk
} of {xn} such that

lim sup
n→∞

〈f(z0)− z0, xn − z0〉 = lim
k→∞

〈f(z0)− z0, xnk
− z0〉 . (7)
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Because all the {xnk
} lie in the weakly compact set C and C has Property G, we may assume

without loss of generality that {xnk
} ⇀ ω for some ω ∈ C and (xnk

, ω) ∈ E(G). Suppose ω /∈
F (T ), then ω 6= Tω. By G-nonexpansiveness of T , (6), and the Opial’s condition, we have

lim inf
k→∞

‖xnk
− ω‖ < lim inf

k→∞
‖xnk

− Tω‖

≤ lim inf
k→∞

( ‖xnk
− Txnk

‖+ ‖Txnk
− Tω‖)

≤ lim inf
k→∞

‖xnk
− ω‖ .

This is a contradiction. Then ω ∈ F (T ). Since xnk
⇀ ω as k → ∞ and ω ∈ F (T ). By (7) and

Lemma 2.4, we have

lim sup
n→∞

〈f(z0)− z0, xn − z0〉 = lim
k→∞

〈f(z0)− z0, xnk
− z0〉

= 〈f(z0)− z0, ω − z0〉
≤ 0. (8)

Step 5 : Finally, we show that lim
n→∞xn = z0, where z0 = PF (T )f(z0). By G-nonexpansiveness

of T and (z0, xn) ∈ E(G), and Lemma 2.5, we have

‖xn+1 − z0‖2 = ‖αn(f(xn)− z0) + (1− αn)(Txn − z0)‖2

≤ ‖(1− αn)(Txn − z0)‖2 + 2αn〈f(xn)− z0, xn+1 − z0〉
≤ (1− αn)2‖xn − z0‖2 + 2αn〈f(xn)− z0, xn+1 − z0〉
= (1− αn)2‖xn − z0‖2 + 2αn〈f(xn)− f(z0), xn+1 − z0〉

+ 2αn〈f(z0)− z0, xn+1 − z0〉
≤ (1− αn)2‖xn − z0‖2 + 2αn‖f(xn)− f(z0)‖‖xn+1 − z0‖

+ 2αn〈f(z0)− z0, xn+1 − z0〉
≤ (1− αn)2‖xn − z0‖2 + 2αnα‖xn − z0‖‖xn+1 − z0‖

+ 2αn〈f(z0)− z0, xn+1 − z0〉
≤ (1− αn)2‖xn − z0‖2 + αnα‖xn − z0‖2 + αnα‖xn+1 − z0‖2

+ 2αn〈f(z0)− z0, xn+1 − z0〉.

It implies that

‖xn+1 − z0‖2 ≤ (1− αn)2 + αnα

1− αnα
‖xn − z0‖2 +

2αn

1− αnα
〈f(z0)− z0, xn+1 − z0〉
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=
(

1− 2αn(1− α)
1− αnα

)
‖xn − z0‖2 +

2αn(1− α)
1− αnα

(
αn

2(1− α)
‖xn − z0‖2.

+
1

1− α
〈f(z0)− z0, xn+1 − z0〉

)
.

From the conditions (i), (ii), (8), and Lemma 2.3, we can conclude that the sequence {xn} con-

verges strongly to z0 = PF (T )f(z0). This completes the proof. 2

4. NUMERICAL RESULTS

The purpose of this section we give a numerical example to support our some result. The following

example is given for supporting Theorem 3.2.

Example 4.1 : Let H = R and C = [0, 1] with the usual norm ‖x − y‖ = |x − y| and let

G = (V (G), E(G)) be such that V (G) = C, E(G) = {(x, y) : x, y ∈ [0, 3
5 ] such that |x−y| ≤ 1

5}.

Let f : C → C be defined by f(x) = x
9 , for all x ∈ [0, 1]. Define T : C → C by

Tx =





1
10x if x ∈ [0, 1),

8
5 if x = 1.

Solution : We observe that F (T ) = {0}. Choose x0 = 1
5 , then (x0, Tx0) ∈ E(G). It is easy to

see that E(G) is convex. Let (x, y) ∈ E(G). Then x, y ∈ [0, 3
5 ] and |x− y| ≤ 1

5 . It implies that

|Tx− Ty| ≤ 1
10
|x− y| ≤ |x− y| ≤ 1

5
.

Then, we have (Tx, Ty) ∈ E(G) and ‖Tx − Ty‖ ≤ ‖x − y‖. Thus T is G-nonexpansive. For

every n ∈ N, αn = 1
2(n+1) . We rewrite (3) as follows:

xn+1 =
(

1
2(n + 1)

) (xn

9

)
+

(
1− 1

2(n + 1)

)(xn

10

)
. (9)

Since x0 = 1
5 ∈ [0, 1

5 ], from (9), we have

x1 =
(

1
2(1)

)(x0

9

)
+

(
1− 1

2(1)

)(x0

10

)
.
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By the convexity, we have x1 ∈ [0, 1
5 ] . Since x1 ∈ [0, 1

5 ] and (9), we have

x2 =
(

1
2(2)

)(x2

9

)
+

(
1− 1

2(2)

) (x2

10

)
.

By the convexity, we have x2 ∈ [0, 1
5 ] . By continuing in this way, we have xn ∈ [0, 1

5 ], for all n ∈
N. It implies that xn ≤ 1

5 for all n ∈ N. It follows that (xn, PF (T )f(x0)) = (xn, 0) ∈ E(G). That

is. PF (T )f(x0) is dominated by {xn}. It can be observed that parameters satisfy all the conditions of

Theorem 3.2 and C = [0, 1] satisfy Property G. Hence, the sequence {xn} converges strongly to 0.

Next, we show that T is not a nonexpansive mapping. Choose x = 1 and y = 3
5 , we have

∣∣∣∣T (1)− T

(
3
5

)∣∣∣∣ =
∣∣∣∣
8
5
− 3

50

∣∣∣∣ =
77
50

>
2
5

=
∣∣∣∣1−

3
5

∣∣∣∣ .

Mathematicians know that the number π is an important mathematical constant. For the previous

decades, many researcher have been trying to approximate the value of π; see [22, 23] and the refer-

ences therein. By using our main result, we introduce the new method to approximate the value of π

as shown in the following example.

Example 4.2 : Let H = R and C = [3, 4] with the usual norm ‖x − y‖ = |x − y| and let G =

(V (G), E(G)) be such that V (G) = C, E(G) = {(x, y) : x, y ∈ [3, 18
5 ] such that |x − y| ≤ 16

5 }.

Let f : C → C be defined by f(x) = 1
5x + 4

5 (π), for all x ∈ [3, 4]. Define T : C → C by

Tx =





1
3x + 2

3 (π) if x ∈ [3, 4),

56
35 if x = 4.

Solution : We observe that F (T ) = {π}. Choose x0 = 16
5 , then (x0, Tx0) ∈ E(G). It is easy to

see that E(G) is convex. Let (x, y) ∈ E(G). Then x, y ∈ [3, 18
5 ] and |x− y| ≤ 16

5 . It implies that

|Tx− Ty| =
∣∣∣∣
1
3
x +

2
3

(π)− 1
3
y − 2

3
(π)

∣∣∣∣ ≤
1
3
|x− y| ≤ |x− y| ≤ 16

5
.

Then, we have (Tx, Ty) ∈ E(G) and ‖Tx− Ty‖ ≤ ‖x− y‖. Thus T is G-nonexpansive. For every

n ∈ N, αn = 1
2(n+1) . We rewrite (3) as follows:

xn+1 =
(

1
2(n + 1)

) (
1
5
xn +

4
5

(π)
)

+
(

1− 1
2(n + 1)

) (
1
3
xn +

2
3

(π)
)

. (10)

Since x0 = 16
5 ∈ [3, 16

5 ], from (10), we have

x1 =
(

1
2(1)

)(
1
5
x0 +

4
5

(π)
)

+
(

1− 1
2(1)

)(
1
3
x0 +

2
3

(π)
)

.
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By the convexity, we have x1 ∈ [3, 16
5 ]. Since x1 ∈ [3, 16

5 ] and (10), we have

x2 =
(

1
2(2)

) (
1
5
x1 +

4
5

(π)
)

+
(

1− 1
2(2)

) (
1
3
x1 +

2
3

(π)
)

.

By the convexity, we have x2 ∈ (3, 16
5 ] . By continuing in this way, we have xn ∈ [3, 16

5 ], for all

n ∈ N. It implies that 3 ≤ xn ≤ 16
5 for all n ∈ N. Then |xn − π| ≤ 16

5 for all n ∈ N. It follows that

(xn, PF (T )f(π)) = (xn, π) ∈ E(G). That is. PF (T )f(π) is dominated by {xn}. It can be observed

that parameters satisfy all the conditions of Theorem 3.2 and C = [3, 4] satisfy Property G. Since

F (T ) 6= ∅, then the sequence {xn} converges strongly to π.

Next, we show that T is not a nonexpansive mapping. Choose x = 4 and y = 18
5 , we have

∣∣∣∣T (4)− T

(
18
5

)∣∣∣∣ =
∣∣∣∣
56
35
−

(
1
3

(
18
5

)
+

2
3

(π)
)∣∣∣∣

≈
∣∣∣∣
56
35
−

(
1
3

(
18
5

)
+

2
3

(
22
7

))∣∣∣∣

=
178
105

>
2
5

=
∣∣∣∣4−

18
5

∣∣∣∣ .

Using the algorithm (10) and choosing x0 = 16
5 with n = 20 and n = 30, we have the numerical

result to approximate the value of π as shown in Table 1 and Figure 1.

Figure 1: The convergence of {xn} with initial values x0 = 16
5 .

(a) n=20 (b) n=30
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n = 20

n xn

0 3.200000000000000

1 3.157167945965848

2 3.146265241302610

3 3.143046347544892

4 3.142052990008907
...

...

10 3.141593185425522
...

...

16 3.141592654255843

17 3.141592653809197

18 3.141592653662115

19 3.141592653613647

20 3.141592653597665

n = 30

n xn

0 3.200000000000000

1 3.157167945965848

2 3.146265241302610

3 3.143046347544892

4 3.142052990008907
...

...

15 3.141592659742157
...

...

26 3.141592653589803

27 3.141592653589797

28 3.141592653589794

29 3.141592653589793

30 3.141592653589793

Table 1: The values of the sequences {xn} with initial value x0 = 16
5 .

5. CONCLUSION

In this work, we introduce a viscosity approximation method of G-nonexpansive mapping defined on a Hilbert

space endowed with a directed graph. We obtain a strong convergence theorem for the sequence generated by

the proposed method under suitable conditions. However, we should like remark the following:

1. In Theorem 3.2, we use the concept of a viscosity approximation method and our result is proved with

an assumption on a directed graph, which is a different result from Xu [14].

2. From Theorem 3.2, we can conclude that the sequence {xn}, in Example 4.2, converges to π.

3. In Example 4.2, the sequence {xn} converges to π as shown in the Table 1 and Figure 1.

4. In order to gain more accuracy of π, the iterative approximation is depended on the number of n as

shown in the Table 1.
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มคอ. 3 

รายละเอียดของรายวิชา 

 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี

คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณิตศาสตร์ 

 
หมวดท่ี1. ข้อมูลโดยท่ัวไป 

1. รหัสและชื่อรายวิชา  

 
09113305 การวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ 1 
 Mathematical Analysis 1 

 

 

2. จำนวนหน่วยกิต  

 3 (3-0-6) จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง)  

3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา  

 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หมวดวิชาเฉพาะ สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (ปี 2559)  

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน  

 อ.ดร.วรรณา ศรีปราชญ์  

5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรยีน  

 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษาที่ 2563  

6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)  

 09113201 หลักคณิตศาสตร์ จำนวนหน่วยกิต 3 (3-0-6)  

7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี)  

 ไม่ม ี  

8. สถานที่เรียน  

 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี / เรียน online หรือเป็นไปตามประกาศของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  

9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด  

 30 มิ.ย. 2563  

หมวดท่ี2. จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา  

 

เพื่อให้นักศึกษา 

     1.1     เข้าใจระบบจำนวนจริง  
      1.2     สามารถนำความรู้เกี่ยวกับระบบจำนวนจริงไปใช้พิสูจน์ทฤษฎีบทพื้นฐานทางทอพอโลยีบนเส้นจำนวนจริงได้    

 



     1.3     เข้าใจลำดับของจำนวนจริง และการพิสูจน์การลู่เข้าและการลู่ออกของลำดับ 

     1.4     สามารถแก้ปัญหาการพิสูจน์ลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังก์ชันได้ 

     1.5     เข้าใจการหาอนุพันธ์ และปริพันธ์แบบรีมันน์ 

      1.6     เข้าใจอนุกรมของจำนวนจริง และการพิสูจน์การลู่เข้าและการลู่ออกของอนุกรม     

2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา  

 

เพ่ือปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน ให้มีรปูแบบการจัดการเรยีนการสอนที่หลากหลาย เช่นมีการจัดการเรียนการสอนแบบ 
Active Learning มีการนำงานวิจัยของอาจารย์มาบูรณาการกับการเรียนการสอน มีการนำตำราภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ มี
การส่งเสริมให้นักศึกษาใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอน การสืบค้นข้อมูล และส่งเสรมิทักษะการนำเสนอให้กับนักศึกษา 

 

หมวดท่ี3. ลักษณะและการดำเนินการ 

1. คำอธิบายรายวิชา  

 

 
          ระบบจำนวนจริง ทอพอโลยีบนเส้นจำนวนจริง ลำดับของจำนวนจริง ลิมิตและความต่อเน่ือง การหาอนุพันธ์และปริพันธ์รี
มันน์ อนุกรมของจำนวนจริง 

           Real number system, topology on real line, sequences of real numbers, limits and continuity, 
differentiation and Riemann integrals, series of real numbers 

 

 

2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา - 

 

บรรยาย การฝึกปฏบิัติ/การฝึกงาน การศึกษาด้วยตนเอง สอนเสริม 

45 ชั่วโมง  ไม่มี  90 ชั่วโมง  ตามความต้องการของ
นักศึกษา  

 

3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล  

 
  2 ชั่วโมงต่อสัปดาห์  โดยจะแจ้ง วิธีการ/ช่องทางการให้คำปรึกษา ให้นักศึกษาทราบในรายละเอียดรายวิชาที่แจกให้นักศึกษาในคาบ
แรกที่สอน  

 

หมวดท่ี4. การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา 
1 คุณธรรม จริยธรรม 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 1.มีความซื่อสัตย์สุจริต  สอดแทรกเรื่องของความซื่อสัตย์สุจริต
ในกิจกรรมการเรยีนการสอน  

-  

 2.มีระเบยีบวินัย  กำหนดให้มีกฎระเบียบและ ข้อปฏิบัติ
ร่วมกันในการเรียนการสอน เน้นให้
นักศึกษา มีวินัย และตรงต่อเวลา   

1. การสังเกตพฤติกรรม  
2. การเข้าชั้นเรียน  
  

 

2 ความรู้ 

 สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 



 1.มีความรู้ ความเข้าใจในหลักการและ
ทฤษฎีทางด้านคณิตศาสตร์ หรือ ด้าน
ที่เกี่ยวข้อง  

การบรรยาย   การสอบข้อเขยีน   

 2.มีความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ที่จะนำมาอธิบาย
หลักการและทฤษฎทีางคณิตศาสตร์  

การบรรยาย   การสอบข้อเขยีน   

 

3 ทักษะทางปัญญา 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 1.มีความคิดวิเคราะห์อย่างเป็น
ระบบ และมีเหตุผลตามหลักการและ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

1. การบรรยาย  
2. การอภิปราย  
  

ประเมินจากการตอบ คำถาม /การนำเสนอ
แบบฝึกหัดหน้าชั้นเรียน  

 2.นำความรู้ทั้งภาคทฤษฎี และ
ภาคปฏิบัติ ไปประยุกต์ใช้กับ
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม  

มอบหมายงานให้นักศึกษา 
ได้ฝึกในเรื่องของการแก้ปัญหา 
  

-  

 

4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรบัผิดชอบ 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 1.มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้
ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและ
สามารถแกไ้ขข้อขัดแย้งและจัดลำดับ
ความสำคัญของการทำงาน  

มอบหมายงานโดยให้นักศึกษาทำงาน
เป็นกลุ่ม  

-  

 

5 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 1.สามารถประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสถิติ เพ่ือการ
วิเคราะห์ประมวลผลการ
แก้ปัญหา และนำเสนอข้อมูลได้อย่าง
เหมาะสม  

1. การบรรยาย  
2. มอบหมายงาน 
  

-  

 2.มีทักษะการใช้ภาษาเพ่ือสื่อสาร
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์  ได้อย่างมีประสิทธภิาพ
รวมทั้งการเลือกใช้รปูแบบการสื่อสาร
ได้อย่างเหมาะสม  

1. การบรรยาย  
2. มอบหมายงาน 
  

-  



 3.มีทักษะและความรูภ้าษาอังกฤษ
หรือภาษาต่างประเทศอื่นเพ่ือการ
ค้นคว้าได้อย่างเหมาะสม  

มอบหมายงานและให้นำเสนอหน้าชั้น
เรียน  

-  

 4.สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศใน
การสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลได้
อย่างมีประสทิธิภาพ และเหมาะสมกับ
สถานการณ์  

มอบหมายงานและให้นำเสนอหน้าชั้น
เรียน  

-  

 

หมวดท่ี5. แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอยีด จำนวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน การสอน สื่อที่ใช้ (ถ้ามี) ผู้สอน 

ทฤษฎ ี ปฏิบัติ 

1  บทที่ 1 ระบบจำนวนจริง 
1.1  จำนวนนับและอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์  
1.2  สนามอันดับ  
  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
 Case Study (นำงานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)   
 Problem Base Learning  
- นำตำราภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ 
-นำงานวิจัยในปัจจุบันมาประกอบการจัดการสอน
เพื่อให้นักศึกษาได้เห็นถึงความก้าวหน้าของศาสตร์
สาขานี้ในปัจจุบัน 

ดร.วรรณา  

2  บทที่ 1 ระบบจำนวนจริง 
1.3  สัจจพจน์ความบริบูรณ์ 
1.4  ทอพอโลยีบนเส้นจำนวนจริง 
  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ  

ดร.วรรณา  

3  บทที่ 2  ลำดับของจำนวนจริง 
2.1  ลิมิตของลำดับ 
  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ 

ดร.วรรณา  

4  บทที่ 2  ลำดับของจำนวนจริง 
2.2  ลำดับทางเดียวและลำดับโคชี  
  

3  0   - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  

 Thinking Based L- ใช้รูปแบบการสอน Active 
Learning  

 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ  

ดร.วรรณา  

5  บทที่ 3 ลิมิตและภาวะต่อเน่ือง 
3.1  ลิมิตของฟังก์ชัน 
  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ  

ดร.วรรณา  



6  บทที่ 3 ลิมิตและภาวะต่อเน่ือง 
3.2  ความต่อเน่ืองของฟังก์ชัน 
3.3  คุณสมบัติของฟังก์ชันต่อเน่ือง 
  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ 

ดร.วรรณา  

7  บทที่ 3 ลิมิตและภาวะต่อเน่ือง 
3.4  ภาวะต่อเน่ืองแบบเอกรูป 
  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ 

ดร.วรรณา  

8  บทที่ 4 การหาอนุพันธ์ 
4.1  อนุพันธ์ 
  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ 

ดร.วรรณา  

9  บทที่ 4 การหาอนุพันธ์  
4.1 อนุพันธ์  
  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ 

ดร.วรรณา  

10  บทที่ 4 การหาอนุพันธ์  
4.3 หลักเกณฑ์ของโลปิตาล 
  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ 

ดร.วรรณา  

11  บทที่ 5 การหาปริพันธ์  
5.1 ปริพันธ์รีมันน์  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ 

ดร.วรรณา  

12  บทที่ 5 การหาปริพันธ์  
5.2 คุณสมบัติของปริพันธ์รีมันน์  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ 

ดร.วรรณา  

13  บทที่ 5 การหาปริพันธ์  
5.3 ทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคูลัส  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/

บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ 

ดร.วรรณา  

14  บทที่ 6  อนุกรมของจำนวนจริง 
6.1  อนุกรมอนันต์ 
  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
- Case Study (นำงานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)   

ดร.วรรณา  



   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/
บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวีดีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ 

15  บทที่ 6  อนุกรมของจำนวนจริง 
6.2  การทดสอบการลู่เข้า 
  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning  
 Thinking Based Learning   
- Case Study (นำงานวิจัยของอาจารย์มาเป็น

กรณีศึกษา)   
-  Problem Base Learning  
   ส่ือการสอน: เอกสารประกอบการสอน/
บทความวิจัย /ตำราภาษาอังกฤษ/คลิปวดีีโอ/E-
Learning/สื่อเทคโนโลยีอื่น ๆ 

ดร.วรรณา  

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู ้

1. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

 

- ผลการเรยีนรู ้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีความซื่อสัตย์สุจริต  -  -  0  

 

2.มีระเบยีบวินัย  1. การสังเกตพฤติกรรม  
2. การเข้าเรียน  
  

ทุกสัปดาห์  10  

 

2. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านความรู ้

 

- ผลการเรยีนรู ้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีความรู้ ความเข้าใจในหลักการและ
ทฤษฎีทางด้านคณิตศาสตร์ หรือ ด้าน
ที่เกี่ยวข้อง  

การสอบข้อเขยีน  4,9,12,17  40  

 

2.มีความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ที่จะนำมาอธิบาย
หลักการและทฤษฎทีางคณิตศาสตร์  

การสอบข้อเขยีน  4,9,12,17  40  

 

3. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

 

- ผลการเรยีนรู ้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีความคิดวิเคราะห์อย่างเป็น
ระบบ และมีเหตุผลตามหลักการและ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

ประเมินจากการ
ตอบ คำถาม แบบฝึกหัด  

ทุกสัปดาห์  10  

 

2.นำความรู้ทั้งภาคทฤษฎี และ
ภาคปฏิบัติ ไปประยุกต์ใช้กับ

-  -  0  



สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม  

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 

- ผลการเรยีนรู ้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้
ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและ
สามารถแกไ้ขข้อขัดแย้งและจัดลำดับ
ความสำคัญของการทำงาน  

-  -  0  

 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

- ผลการเรยีนรู ้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.สามารถประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสถิติ เพ่ือการ
วิเคราะห์ประมวลผลการ
แก้ปัญหา และนำเสนอข้อมูลได้อย่าง
เหมาะสม  

-  -  0  

 

2.มีทักษะการใช้ภาษาเพ่ือสื่อสาร
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์  ได้อย่างมีประสิทธภิาพ
รวมทั้งการเลือกใช้รปูแบบการสื่อสาร
ได้อย่างเหมาะสม  

-  -  0  

 

3.มีทักษะและความรูภ้าษาอังกฤษ
หรือภาษาต่างประเทศอื่นเพ่ือการ
ค้นคว้าได้อย่างเหมาะสม  

-  -  0  

 

4.สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศใน
การสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลได้
อย่างมีประสทิธิภาพ และเหมาะสมกับ
สถานการณ์  

-  -  0  

 

หมวดท่ี6. ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. เอกสารและตำราหลัก  

 

 1.  เอกสารประกอบการสอนรายวิชาการวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ 1 

 2.  E-learning รายวิชา การวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ 1  ใน https://dlearn.rmutt.ac.th/ 
 
  

 

2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ  

https://dlearn.rmutt.ac.th/


 

    1. Rudin, W.    Principles of Mathematical Analysis.  London: McGraw-Hill Book   
       Company, 1976. 

     2.  Steven Lay.  Analysis With an Introduction to Proof. Prentice Hall, 2005. 

 

3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ  

     Pinter, C.C.  Set Theory.  London: Addison-Wesley Publishing Company, 1971.  

หมวดท่ี7. การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา 

1. กลยุทธ์การประเมินประสทิธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา  

 

1.1 การสนทนาระหว่างอาจารย์ผู้สอนและกลุ่มผู้เรยีน 

1.2 นักศึกษาประเมินการสอนของผู้สอน ประเมินตนเอง และให้ข้อเสนอแนะ ผ่านระบบ vision net  

     ของสำนักส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน 

1.3 ให้นักศึกษาทำแบบประเมินตนเองเพ่ือทวนสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้   

 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน  

 

1. สุ่มตรวจการสอนโดยคณะกรรมการฯ 

2. สัมภาษณ์นักศึกษา 

3. การทวนสอบผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยคณะกรรมการทวนสอบฯ ของหลักสูตร 

4. การทวนสอบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนโดยนักศึกษาเป็นผู้ประเมินตนเอง 

 

3. การปรับปรุงการสอน  

 

ปรับปรุงการจัดการเรยีนการสอน ให้มีรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่หลากหลาย เช่นมีการจัดการเรียนการสอนแบบ 
Active Learning มีการนำงานวิจัยของอาจารย์มาบูรณาการกับการเรียนการสอน มีการนำตำราภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ มี
การส่งเสริมให้นักศึกษาใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอน การสืบค้นข้อมูล และส่งเสรมิทักษะการนำเสนอให้กับนักศึกษา 

 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา  

 ดำเนินการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยคณะกรรมการทวนสอบฯ ของหลักสูตร และทวนสอบผลสมัฤทธิ์โดยให้นักศึกษาประเมินตนเอง  

5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา  

 

เพ่ิมการนำสื่อและเทคโนโลยีมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน จัดการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิคที่หลากหลาย เช่นมีการจัดการ

เรียนการสอนแบบ Active Learning มีการนำงานวิจัยของอาจารย์มาบูรณาการกับการเรยีนการสอน  มีการนำบทความวิจัยใน

ปัจจุบันมาประกอบการสอนเพ่ือให้นักศึกษาเห็นถึงความก้าวหน้าของรายวิชาในปัจจุบัน  มีการนำตำราภาษาอังกฤษมาใช้ในบาง

หัวข้อ อีกทั้งมีการฝึกให้นักศึกษาได้นำเสนอมากขึ้น 

 

 



มคอ. 5 

รายงานผลการดำเนินการของรายวิชา (มคอ.5) สรุป 

 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี

คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณิตศาสตร์ 

 
หมวดท่ี1. ข้อมูลโดยท่ัวไป 

1. รหัสและชื่อรายวิชา  

 
09113305 การวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ 1 
 Mathematical Analysis 1 

 

 

2. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)  

 09113201 หลักคณิตศาสตร์ จำนวนหน่วยกิต 3 (3-0-6)  

3 รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี)  

 ไม่ม ี  

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน  

 

อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา อ.ดร.วรรณา ศรีปราชญ์ 

อาจารย์ผู้สอน กลุ่มที่สอน 

อ.ดร.วรรณา ศรีปราชญ์ กลุ่มที่สอน 1 
 

 

5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรยีน  

  1/2563 
 

 

6. สถานที่เรียน  

 กลุ่มที่สอน 1 
 

อาคารคณะวิทยาศาสตร์ 9 ชั้น/ สอนออนไลน์ผ่าน Microsoft Teams 
 

 

หมวดท่ี2. การจัดการเรียนการสอนท่ีเปรียบเทียบกับแผนการสอน 

1. รายงานชั่วโมงการสอนจริงเทียบกับแผนการสอน  

 

หัวข้อ จำนวนชั่วโมงตาม
แผนการสอน 

จำวนชั่วโมงที่สอน
ได้จริง 

ระบุสาเหตุทีส่อนจริงต่าง
จากแผนการสอนหากมี
ความแตกต่าง เกิน 25% 

1.บทที่ 1 ระบบจำนวนจริง 1.1 จำนวนนับและอุปนัยเชิง
คณิตศาสตร์ 1.2 สนามอันดับ  

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

2.บทที่ 1 ระบบจำนวนจริง 1.3 สัจจพจน์ความบริบูรณ์ 1.4 
ทอพอโลยีบนเส้นจำนวนจริง  

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

 



3.บทที่ 2 ลำดับของจำนวนจริง 2.1 ลิมิตของลำดับ  3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

4.บทที่ 2 ลำดับของจำนวนจริง 2.2 ลำดับทางเดียวและ
ลำดับโคชี  

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

5.บทที่ 3 ลิมิตและภาวะต่อเน่ือง 3.1 ลิมิตของฟังก์ชัน  3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

6.บทที่ 3 ลิมิตและภาวะต่อเน่ือง 3.2 ความต่อเน่ืองของ
ฟังก์ชัน 3.3 คุณสมบัติของฟังก์ชันต่อเน่ือง  

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

7.บทที่ 3 ลิมิตและภาวะต่อเน่ือง 3.4 ภาวะต่อเน่ืองแบบ
เอกรูป  

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

8.บทที่ 4 การหาอนุพันธ์ 4.1 อนุพันธ์  3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

9.บทที่ 4 การหาอนุพันธ์ 4.1 อนุพันธ์  3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

10.บทที่ 4 การหาอนุพันธ์ 4.3 หลักเกณฑ์ของโลปิตาล  3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

11.บทที่ 5 การหาปริพันธ์ 5.1 ปริพันธ์รีมันน์ 3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

12.บทที่ 5 การหาปริพันธ์ 5.2 คุณสมบัติของปริพันธ์รีมันน์ 3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

13.บทที่ 5 การหาปริพันธ์ 5.3 ทฤษฎีบทหลักมลูของ
แคลคูลัส 

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

14.บทที่ 6 อนุกรมของจำนวนจริง 6.1 อนุกรมอนันต์  3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

15.บทที่ 6 อนุกรมของจำนวนจริง 6.2 การทดสอบการลู่
เข้า  

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

 

2. หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลมุตามแผน  

 

กลุ่มที่สอน หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลมุ นัยสำคัญของหัวข้อที่สอนไม่ครอบคลุมตามแผน แนวทางชดเชย 

1 - - - 
 

 

3. ประสิทธผิลของวิธีสอนที่ทำให้เกิดผลการเรียนรู้ตามทีร่ะบุในรายละเอียดของรายวชิา  

 

ผลการเรยีนรู ้ วิธีสอนที่ระบุในรายละเอยีด
รายวิชา 

วิธีสอนที่ระบุใน
รายละเอียดรายวิชา 

     ประสิทธิผล      ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) 
พร้อมข้อเสนอแนะในการแก้ไข 

คุณธรรม 
จริยธรรม 

สอดแทรกเรื่องของความ
ซื่อสัตย์สุจริตในกิจกรรมการ
เรียนการสอน กำหนดให้มี
กฎระเบียบและ ข้อปฏิบัติ
ร่วมกันในการเรียนการสอน 
เน้นให้นักศึกษา มีวินัย และ
ตรงต่อเวลา  

สอดแทรกเรื่องของความ
ซื่อสัตย์สุจริตในกิจกรรม
การเรียนการสอน
กำหนดให้มีกฎระเบียบ
และ ข้อปฏบิัติร่วมกันใน
การเรียนการสอนเน้นให้

   มี กลุ่มที่ 1 - 

 



นักศึกษา มีวินัย และตรง
ต่อเวลา  

ความรู้ การบรรยาย การบรรยาย  สอน online สอน online    มี กลุ่มที่ 1 - 

ทักษะทาง
ปัญญา 

1. การบรรยาย 2. การ
อภิปราย มอบหมายงานให้
นักศึกษา ได้ฝึกในเรื่องของ
การแก้ปัญหา  

1. สอน online 2. การ
อภิปราย มอบหมายงานให้
นักศึกษา ได้ฝึกในเรื่องของ
การแก้ปัญหา  

   ม ีกลุ่มที่ 1 - 

ทักษะ
ความสัมพันธ์
ระหว่าง
บุคคลและ
ความ
รับผิดชอบ 

มอบหมายงานโดยให้
นักศึกษาทำงานเป็นกลุ่ม 

มอบหมายงาน    ม ีกลุ่มที่ 1 - 

ทักษะการ
วิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การ
สื่อสาร และ
การใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1. การบรรยาย 2. 
มอบหมายงาน 1. การ
บรรยาย 2. มอบหมายงาน 
มอบหมายงานและให้
นำเสนอหน้าชั้นเรียน 
มอบหมายงานและให้
นำเสนอหน้าชั้นเรียน 

1. สอน online 2. 
มอบหมายงาน 1. สอน 
online 2. มอบหมายงาน 
- มอบหมายงาน 

   มี กลุ่มที่ 1 - 

 

4. ข้อเสนอการดำเนินการเพ่ือปรับปรุงวิธีการสอน  

 

กลุ่มที่
สอน 

ข้อเสนอการดำเนินการเพ่ือปรับปรุง 

1 - 
 

 

หมวดท่ี3. สรุปผลการจัดการเรียนการสอนของรายวิชา 

1. จำนวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน  

 16  

2. จำนวนนักศึกษาที่คงอยู่เมื่อสิ้นสุดภาคการศึกษา  

 15  

3. จำนวนนักศึกษาที่ถอน (W)  

 

1 

 

 

 

4. การกระจายของระดับคะแนน (เกรด)  



 

ระดับคะแนน จำนวน คิดเป็นร้อยละ 

A - 0.00 

B+ 1 6.25 

B 3 18.75 

C+ 3 18.75 

C 4 25.00 

D+ 2 12.50 

D 2 12.50 

F - 0.00 

W 1 6.25 

ไม่สมบูรณ์ (I) - 0.00 

ผ่าน (P,S) - 0.00 

ไม่ผ่าน (U) - 0.00 

AU - 0.00 
 

 

5. ปัจจัยที่ทำให้ระดับคะแนนผิดปกติ (ถ้ามี)  

 

กลุ่มที่
สอน 

ปัจจัยที่ทำให้ระดับคะแนนผิดปรกติ 

1 - 
 

 

6. ความคลาดเคลื่อนจากผการประเมินที่กำหนดไว้ในรายละเอียดรายวิชา  

6.1 ความคลาดเคลื่อนด้านกำหนดเวลาประเมิน  

7. การทวนสอบผลสมัฤทธิ์ของนักศึกษา  

 

กลุ่มที่
สอน 

การทวนสอบผลสมัฤทธิ์ของนักศึกษา 

1 ดำเนินการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยคณะกรรมการทวนสอบฯ ของหลักสูตร และทวนสอบผลสมัฤทธิ์โดยให้นักศึกษา
ประเมินตนเอง 

 

 

 
 

หมวดท่ี4. ปัญหาและผลกระทบต่อการดำเนินการ 



1. ประเด็นด้านทรัพยากรประกอบการเรียนและสิ่งอำนวยความสะดวก  

 

กลุ่มที่
สอน 

ประเด็นด้านทรัพยากรประกอบการเรียนและสิ่ง
อำนวยความสะดวก 

ผลกระทบ 

1 - - 
 

 

2. ประเด็นด้านการบริหารและองค์กร  

 

กลุ่มที่
สอน 

ประเด็นด้านการบริหารและองค์กร ผลกระทบต่อผลการ
เรียนรู้ของนักศึกษา 

1 - - 
 

 

หมวดท่ี5. การประเมินรายวิชา 
1. ผลการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา 

1.1 ข้อวิพากษ์ที่สำคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา  

 

อ.ดร.วรรณา ศรีปราชญ์ 

ประเภท Mean SD 

ประเมินตนเองของนักศึกษา 4.440 0.717 

ประเมินอาจารย์ผู้สอน 4.679 0.675 
 

 

1.1.1 ข้อวิพากษ์ที่สำคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา  

1.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 1.1  

 

กลุ่มที่สอน ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 1.1 

1 - 
 

 

2. ผลการประเมินรายวิชาโดยวิธีอ่ืน 

2.1 ข้อวิพากษ์ที่สำคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอื่น  

 

กลุ่มที่สอน ข้อวิพากษ์ที่สำคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอื่น 

1 - 
 

 

2.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 2.1  

 

กลุ่มที่สอน รายละเอียด 

1 - 
 

 

 
 



หมวดท่ี6. แผนการปรับปรุง 

1. ความก้าวหน้าของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามที่เสนอในรายงาน/รายวิชาครั้งที่ผ่านมา  

 

กลุ่มที่สอน ความก้าวหน้าของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามที่เสนอในรายงาน/รายวิชาครั้งที่ผ่านมา 

1 มีการจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning มีการนำงานวิจัยของอาจารย์มาเป็นกรณีศึกษา มีการนำ
ตำราภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ และมีการส่งเสรมิให้นักศึกษาใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอน การ
สืบค้นข้อมูล และส่งเสริมทักษะการนำเสนอให้กับนักศึกษา  

 

 

2. การดำเนินการอื่นๆ ในการปรับปรุงรายวิชา  

 

กลุ่มที่สอน การดำเนินการอื่นๆ ในการปรับปรุงรายวิชา 

1 มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ Active Learning มีการนำบทความวิจัยในปัจจุบันมาใช้
ประกอบการจัดการเรียนการสอนเพ่ือให้นักศึกษาได้เห็นหัวข้อที่น่าสนใจของรายวิชาในปัจจุบัน Learning มี
การนำงานวิจัยของอาจารย์มาเป็นกรณีศึกษา มีการนำตำราภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ มีการบูรณาการ
ร่วมกับรายวิชาหัวข้อเรื่องพิเศษทางคณิตศาสตร์ประยุกต์ (การเขียนโปรแกรมภาษา Python) โดยในหัก
ศึกษาได้ทดลองเขียนโปแกรมเพ่ือทดสอบการลู่เข้าของลำดับ 

 

 

3. ข้อเสนอแผนการปรบัปรุงสำหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป  

 

กลุ่มที่สอน ข้อเสนอแผนการปรบัปรุงสำหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป 

1 ควรส่งเสริมเกีย่วกับ การจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning การนำเสื่อเทคโนโลยีมาใช้ในการ
จัดการเรียนการสอน การนำงานวิจัยมาบูรณาการหรือมาประกอบการสอน การใช้ตำราภาษาอังกฤษใน
บางหัวข้อ การส่งเสริมให้นักศึกษานำเทคโนโลยี หรือความรู้ด้านโปรแกรมทางด้านคณิตศาสตร์มา
ประกอบการจัดการเรียนการสอน อย่างต่อเน่ือง 

 

 

4. ข้อเสนอแนะของอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ต่ออาจารย์ผู้รบัผิดชอบหลักสูตร  

 

กลุ่มที่สอน ข้อเสนอแนะของอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ต่ออาจารย์ผู้รบัผิดชอบหลักสูตร 

1 เห็นชอบตามเสนอ 
 

 

 

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวชิา :  
 
ลงชื่อ ......................................... 

         (อ.ดร.วรรณา ศรีปราชญ์) 

 วันที่รายงาน 3 ธันวาคม 2563 

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร :  
 
ลงชื่อ ........................................ 

 วันที่รายงาน 3 ธันวาคม 2563 
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a real uniformly smooth Banach space E . Let f C C  be 
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Let E be a real strictly convex and q uniformly 
smooth Banach space with constant qC . Let C be a nonempty 

closed and convex subset of E Let f C C be a contractive 
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Then nx converges strongly to a point x where
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มคอ. 3 

รายละเอียดของรายวิชา 
 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณิตศาสตร์ 

 
หมวดที่1. ข้อมูลโดยทั่วไป 

1. รหัสและชื่อรายวิชา 
 

 
09114204 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางคณิตศาสตร์ 

 
Computer Programming in Mathematics 

 

 

2. จ านวนหน่วยกิต 
 

 
3 (2-2-5) จ านวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฎิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 

 
3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 

 

 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หมวดวิชาเฉพาะ สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (ปี 2559) 

 
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 

 

 
นางสาวธาวัลย์ อัมพวา 

 
5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน 

 

 
ภาคการศึกษาที่ 1 ปีการศึกษาที่ 2563 

 
6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 

 

 
ไม่มี 

 
7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี) 

 

 
ไม่มี 

 
8. สถานที่เรียน 

 

 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (จัดการเรียนการสอนออนไลน์) หรือเป็นไปตามประกาศของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรี  

9. วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 
 

 
30 มิถุนายน  2563 

 
หมวดที่2. จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
 

 

เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ทางวิชาการเรื่อง เรื่องแนวคิดพ้ืนฐานในการเขียนภาษาโปรแกรม และองค์ประกอบที่สนับสนุน
ที่เก่ียวข้องค่าข้อมูล คอมไพเลอร์ตัวแปร โครงสร้าง ชนิดของระบบ โครงสร้างการควบคุม การสร้างรหัส ตัวแปรต่างๆ 
และความหมาย โครงสร้างข้อมูล ข้อยกเว้น ความถูกต้อง คลาส ฟังก์ชันตรรกะของโปรแกรม การโปรแกรมเชิงวัตถุ  

 

2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
 



 

เพ่ือปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให้มีรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่หลากหลาย เช่น มีการจัดการเรียน
การสอนแบบ Active Learning มีการน างานวิจัยของอาจารย์ผู้สอนมาบูรณาการกับการเรียนการสอน มีการน าต ารา
ภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ มีการส่งเสริมให้นักศึกษาใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอน  

 

 

หมวดที่3. ลักษณะและการด าเนินการ 
1. ค าอธิบายรายวิชา 

 

 

 

          แนวคิดพ้ืนฐานในการเขียนภาษาโปรแกรม และตัวแบบปฏิบัติการ ค่าข้อมูล ตัวแปร โครงสร้าง ชนิดของ
ระบบ โครงสร้างการควบคุม คอมไพเลอร์ การสร้างรหัส ตัวแปรต่าง ๆ และความหมาย โครงสร้างข้อมูล ข้อยกเว้น 
ความถูกต้อง คลาส ฟังก์ชัน ตรรกะของโปรแกรม การโปรแกรมเชิงวัตถุ 

 

          Basic concepts on writing programming language and execution model, values, variables, 
binding, systems type, control structures, compilers, code generation, syntax and semantics, data 
structures, exception handling, concurrency, classes, functions, logic-based, object-oriented 
programming 

 

 

2. จ านวนชั่วโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา - 

 

บรรยาย การฝึกปฏิบัติ/การฝึกงาน การศึกษาด้วยตนเอง สอนเสริม 

45 ชั่วโมง  30 ชั่วโมง  75 ชั่วโมง  ตามความต้องการของ
นักศึกษา  

 

3. จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
 

 
1 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ 

 
หมวดที่4. การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา 

1 คุณธรรม จริยธรรม 

 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีความซื่อสัตย์สุจริต  ผู้สอนประพฤติตนเป็นแบบอย่าง
ที่ด ี 

-  

 

2.มีระเบียบวินัย  ก าหนดให้มีกฎระเบียบและข้อ
ปฏิบัติร่วมกันในการเรียนการ
สอนเพ่ือให้มีระเบียบวินัย พร้อม
ทั้งเน้นเรื่องการปฏิบัติตนที่
เหมาะสม ถูกต้อง ตาม
กฎระเบียบ ข้อบังคับของ
มหาวิทยาลัย และกฎระเบียบของ
สังคม และเน้นให้นักศึกษามี
ความซื่อสัตย์ทั้งต่อตนเองและต่อ
สังคม  

สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาใน
การเข้าร่วมกิจกรรมในการเรียน
การสอนในรูปแบบออนไลน์ การ
ปฏิบัติตามระเบียบและข้อปฏิบัติ
ต่างๆ อย่างต่อเนื่อง  

 

4.เคารพสิทธิและรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น  

ฝึกให้นักศึกษาเคารพสิทธิ และ
รับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืนใน

ประเมินผลจากการมีส่วนร่วม
และการแสดงความคิดเห็นของ



การท างานร่วมกัน  นักศึกษาเม่ือท างานร่วมกับผู้อ่ืน
ในการเรียนการสอนในรูปแบบ
ออนไลน์  

 

2 ความรู้ 

 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีความรู้ ความเข้าใจใน
หลักการและทฤษฎีทางด้าน
คณิตศาสตร์ หรือ ด้านที่
เกี่ยวข้อง  

ใช้การสอนในหลากหลาย
รูปแบบ โดยเน้นทั้งหลักทาง
ทฤษฎีและปฏิบัติ ได้แก่ การ
บรรยาย อภิปราย การน าเสนอ
ผลงาน การทดลอง การจัด
กิจกรรมการแก้ปัญหา การศึกษา
ค้นคว้าด้วยตนเอง การท า
โครงงาน เป็นต้น ทั้งนี้ ให้เป็นไป
ตามลักษณะของรายวิชาตลอดจน
เนื้อหาสาระของรายวิชานั้นๆ  

การสอบข้อเขียนใน
ภาคทฤษฎี และการสอบปฏิบัติ
ในภาคปฏิบัติในการเรียนการ
สอนในรูปแบบออนไลน์  

 

2.มีความรู้พ้ืนฐานทาง
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ที่จะ
น ามาอธิบายหลักการและทฤษฎี
ทางคณิตศาสตร์  

-  -  

 

4.มีความรู้ที่เกิดจากการบูรณา
การความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ ที่จะ
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  

จัดให้มีการเรียนรู้จากสถานการณ์
จริง โดยการศึกษาดูงาน หรือเชิญ
ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ตรง
มาเป็นวิทยากรพิเศษเฉพาะ
เรื่อง การฝึกงานในสถาน
ประกอบการตลอดจนสหกิจ
ศึกษา  

ประเมินผลจากการน าเสนอ
รายงาน และการตอบค าถามใน
การเรียนการสอนในรูปแบบ
ออนไลน์  

 

3 ทักษะทางปัญญา 

 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีความคิดวิเคราะห์อย่างเป็น
ระบบ และมีเหตุผลตามหลักการ
และวิธีการทางวิทยาศาสตร์  

ใช้การสอนที่ส่งเสริมให้นักศึกษา
เกิดการคิดวิเคราะห์ การคิด
สังเคราะห์ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ โดยจัดให้มีกิจกรรม
ในลักษณะต่างๆ ได้แก่ การ
อภิปรายกลุ่ม การวิเคราะห์หรือ
แก้ปัญหา กรณีตัวอย่างหรือ
สถานการณ์จ าลอง กิจกรรมการ
แก้ปัญหา (problem-
solving task) การสะท้อนการ
เรียนรู้ การเขียนบันทึกการ

ประเมินจากการน าเสนอรายงาน
และผลงานในการเรียนการสอน
ในรูปแบบออนไลน์  



เรียนรู้ หรือบันทึกประสบการณ์
ส่วนบุคคล การท าโครงงาน  

 

2.น าความรู้ทั้งภาคทฤษฎี และ
ภาคปฏิบัติ ไปประยุกต์ใช้กับ
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม  

ใช้การสอนที่ส่งเสริมให้นักศึกษา
เกิดการคิดวิเคราะห์ การคิด
สังเคราะห์ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ โดยจัดให้มีกิจกรรม
ในลักษณะต่างๆ ได้แก่ การ
อภิปรายกลุ่ม การวิเคราะห์หรือ
แก้ปัญหา กรณีตัวอย่างหรือ
สถานการณ์จ าลอง กิจกรรมการ
แก้ปัญหา (problem-
solving task) การสะท้อนการ
เรียนรู้ การเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ หรือบันทึกประสบการณ์
ส่วนบุคคล การท าโครงงาน  

ใช้การสอบข้อเขียน การสอบปาก
เปล่า ในการเรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

 

3.มีความใฝ่รู้ สามารถวิเคราะห์
และสังเคราะห์ความรู้จาก
แหล่งข้อมูลต่างๆ ที่หลากหลาย
ได้อย่างถูกต้อง  เพ่ือน าไปสู่การ
สร้างสรรค์นวัตกรรม  

-  -  

 

4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้
ตาม สามารถท างานเป็นทีมและ
สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและ
จัดล าดับความส าคัญของการ
ท างาน  

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่
เน้นการท างานเป็นกลุ่มที่ต้องมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลเพื่อให้
นักศึกษาได้ฝึกฝนการเป็น
ผู้น า และการเป็นสมาชิกท่ีดี  

-  

 

2.มีความรับผิดชอบต่อสังคมและ
องค์กร รวมทั้งพัฒนาตนเองและ
พัฒนางาน  

ปลูกฝังให้นักศึกษามีความ
รับผิดชอบทั้งต่อ
ตนเอง องค์กร และสังคม รวมทั้ง
ปลูกฝังในเรื่องของการพัฒนา
ตนเอง และการพัฒนางาน  

-  

 

5 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.สามารถประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสถิติ เพ่ือการ
วิเคราะห์ประมวลผลการ
แก้ปัญหา และน าเสนอข้อมูลได้

จัดกระบวนการสอนที่ส่งเสริมให้
นักศึกษาได้ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศในการสืบค้นและเก็บ
รวบรวมข้อมูลโดยการมอบหมาย

จัดกระบวนการสอนในการเรียน
การสอนในรูปแบบออนไลน์ที่
ส่งเสริมให้นักศึกษาได้ใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศในการ



อย่างเหมาะสม  งานให้นักศึกษาศึกษาค้นคว้า ทั้ง
งานเดี่ยวและงานกลุ่ม  

สืบคน้และเก็บรวบรวมข้อมูลโดย
การมอบหมายงานให้นักศึกษา
ศึกษาค้นคว้า ทั้งงานเดี่ยวและ
งานกลุ่ม  

 

6 ทักษะพิสัย 

 

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีทักษะในการใช้อุปกรณ์และ
เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  

จัดกิจกรรมให้นักศึกษาได้ฝึกฝน
การใช้อุปกรณ์และเครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์ได้
อย่างเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ         

ประเมินผลจากการทดสอบทักษะ
การใช้อุปกรณ์และเครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์ใน
การเรียนการสอนในรูปแบบ
ออนไลน์  

 

หมวดที่5. แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

 

สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน 
การสอน สื่อที่ใช้ 

(ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จ านวน
ชั่วโมง
ทฤษฎี 

จ านวน
ชั่วโมง
ปฏิบัติ 

1  - ชี้แจงรายละเอียดรายวิชา  
ประวัติความเป็นมาแนวคิด
พ้ืนฐานในการเขียนภาษา
โปรแกรม 
องค์ประกอบที่สนับสนุนที่
เกี่ยวข้องค่าข้อมูลคอมไพเลอร์   

2  2  บรรยายพร้อม 
ยกตัวอย่าง ถาม
ตอบ 
และท าแบบฝึกหัด 
ภายในชั้น 
เรียน มอบหมาย 
งาน/ 
PowerPoint 
และเอกสาร
ประกอบการ 
เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 

2  ตัวแปร  2  2  บรรยายพร้อม 
ยกตัวอย่าง ถาม
ตอบ 
และท าแบบฝึกหัด 
ภายในชั้น 
เรียน มอบหมาย 
งาน/ 
PowerPoint 
และเอกสาร
ประกอบการ 

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 



เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

3  โครงสร้าง ชนิดของระบบ  2  2  บรรยายพร้อม 
ยกตัวอย่าง ถาม
ตอบ 
และท าแบบฝึกหัด 
ภายในชั้น 
เรียน มอบหมาย 
งาน/ 
PowerPoint 
และเอกสาร
ประกอบการ 
เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 

4  ค าสั่งวนลูป (loop)  2  2  บรรยายพร้อม 
ยกตัวอย่าง ถาม
ตอบ 
และท าแบบฝึกหัด 
ภายในชั้น 
เรียน มอบหมาย 
งาน/ 
PowerPoint 
และเอกสาร
ประกอบการ 
เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 

5  ค าสั่งวนลูป (loop) (ต่อ)  2  2  บรรยายพร้อมใช้
สื่อการสอนและ
ใช้รูปแบบการ
สอน Active 
Learning  

Thinking Based 
Learning    

Experiential 
Learning  

Case Study (น า
งานวิจัยของ
อาจารย์ผู้สอน
มาเป็น
กรณีศึกษา)    

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 

6  ค าสั่งทดสอบเงื่อนไขเพ่ือการ 2  2  บรรยายพร้อม  อ.ธาวัลย์   



ตัดสินใจ  ยกตัวอย่าง ถาม
ตอบ 
และท าแบบฝึกหัด 
ภายในชั้น 
เรียน มอบหมาย 
งาน/ 
PowerPoint 
และเอกสาร
ประกอบการ 
เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

อัมพวา 

7  ค าสั่งทดสอบเงื่อนไขเพ่ือการ
ตัดสินใจ (ต่อ)  

2  2  บรรยายพร้อม 
ยกตัวอย่าง ถาม
ตอบ 
และท าแบบฝึกหัด 
ภายในชั้น 
เรียน มอบหมาย 
งาน/ 
PowerPoint 
และเอกสาร
ประกอบการ 
เรียนการสอนใน
รูปแบบ
ออนไลน์ และน า
ต ารา
ภาษาอังกฤษ 
มาใช้ 

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 

8  การสร้างรหัส ตัวแปรต่างๆ และ
ความหมาย   

2  2  บรรยายพร้อมใช้
สื่อการสอนและ
ยกตัวอย่างถาม-
ตอบและท า
แบบฝึกหัดภายใน
ชั้นเรียนในการ
เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 

9  โครงสร้างข้อมูล  2  2  บรรยายพร้อมใช้
สื่อการสอนและ
ยกตัวอย่างถาม-
ตอบและท า
แบบฝึกหัดภายใน
ชั้นเรียนในการ
เรียนการสอนใน

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 



รูปแบบออนไลน์  

10  โครงสร้างข้อมูล (ต่อ)  2  2  บรรยายพร้อมใช้
สื่อการสอนและ
ยกตัวอย่างถาม-
ตอบและท า
แบบฝึกหัดภายใน
ชั้นเรียนในการ
เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 

11  ข้อยกเว้น ความถูกต้อง  2  2  บรรยายพร้อมใช้
สื่อการสอนและ
ยกตัวอย่างถาม-
ตอบและท า
แบบฝึกหัดภายใน
ชั้นเรียนในการ
เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 

12  คลาส ฟังก์ชัน  2  2  บรรยายพร้อมใช้
สื่อการสอนและ
ยกตัวอย่างถาม-
ตอบและท า
แบบฝึกหัดภายใน
ชั้นเรียนในการ
เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 

13  คลาส ฟังก์ชัน (ต่อ)  2  2  บรรยายพร้อมใช้
สื่อการสอนและ
ยกตัวอย่างถาม-
ตอบและท า
แบบฝึกหัดภายใน
ชั้นเรียนในการ
เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 

14  ตรรกะของโปรแกรม  2  2  บรรยายพร้อมใช้
สื่อการสอนและ
ยกตัวอย่างถาม-
ตอบและท า
แบบฝึกหัดภายใน
ชั้นเรียนในการ
เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 



15  การโปรแกรมเชิงวัตถุ  2  2  บรรยายพร้อมใช้
สื่อการสอนและ
ยกตัวอย่างถาม-
ตอบและท า
แบบฝึกหัดภายใน
ชั้นเรียนในการ
เรียนการสอนใน
รูปแบบออนไลน์  

 อ.ธาวัลย์   
อัมพวา 

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
1. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

 

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่
ประเมิน 

สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีความซื่อสัตย์สุจริต  -    0  

 

2.มีระเบียบวินัย  สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาใน
การเข้าร่วมกิจกรรม การปฏิบัติ
ตามระเบียบและข้อปฏิบัติ
ต่างๆ อย่างต่อเนื่อง  

ทุกสัปดาห์  5  

 

4.เคารพสิทธิและรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น  

ประเมินผลจากการมีส่วนร่วมและ
การแสดงความคิดเห็นของ
นักศึกษาเม่ือท างานร่วมกับผู้อ่ืน  

  0  

 

2. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านความรู้ 

 

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วน
การ

ประเมิน 

 

1.มีความรู้ ความเข้าใจใน
หลักการและทฤษฎี
ทางด้าน
คณิตศาสตร์ หรือ ด้านที่
เกี่ยวข้อง  

การสอบข้อเขียนใน
ภาคทฤษฎี และการสอบ
ปฏิบัติในภาคปฏิบัติ  

2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15  70  

 

2.มีความรู้พ้ืนฐานทาง
วิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ที่จะน ามา
อธิบายหลักการและ
ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์  

-    0  

 

4.มีความรู้ที่เกิดจาก
การบูรณาการความรู้ใน
ศาสตร์ต่าง ๆ ที่จะ
น าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  

ประเมินผลจากการน าเสนอ
รายงาน และการตอบ
ค าถาม  

ทุกสัปดาห์  5  

 



3. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

 

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่
ประเมิน 

สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีความคิดวิเคราะห์อย่างเป็น
ระบบ และมีเหตุผลตามหลักการ
และวิธีการทางวิทยาศาสตร์  

ประเมินจากการน าเสนอรายงาน
และผลงาน  

ทุกสัปดาห์  5  

 

2.น าความรู้ทั้งภาคทฤษฎี และ
ภาคปฏิบัติ ไปประยุกต์ใช้กับ
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม  

ใช้การสอบข้อเขียน การสอบปาก
เปล่า หรือการสอบปฏิบัติ  

16  5  

 

3.มีความใฝ่รู้ สามารถวิเคราะห์
และสังเคราะห์ความรู้จาก
แหล่งข้อมูลต่างๆ ที่หลากหลายได้
อย่างถูกต้อง  เพ่ือน าไปสู่การ
สร้างสรรค์นวัตกรรม  

-  -  0  

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่
ประเมิน 

สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้
ตาม สามารถท างานเป็นทีมและ
สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและ
จัดล าดับความส าคัญของการ
ท างาน  

-    0  

 

2.มีความรับผิดชอบต่อสังคมและ
องค์กร รวมทั้งพัฒนาตนเองและ
พัฒนางาน  

-    0  

 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่
ประเมิน 

สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.สามารถประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสถิติ เพ่ือการ
วิเคราะห์ประมวลผลการ
แก้ปัญหา และน าเสนอข้อมูลได้
อย่างเหมาะสม  

จัดกระบวนการสอนที่ส่งเสริมให้
นักศึกษาได้ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศในการสืบค้นและเก็บ
รวบรวมข้อมูลโดยการมอบหมาย
งานให้นักศึกษาศึกษาค้นคว้า ทั้ง
งานเดี่ยวและงานกลุ่ม  

ทุกสัปดาห์  5  

 

6. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย 



 

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่
ประเมิน 

สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีทักษะในการใช้อุปกรณ์และ
เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  

ประเมินผลจากการทดสอบทักษะ
การใช้อุปกรณ์และเครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์  

ทุกสัปดาห์  5  

 

หมวดที่6. ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
1. เอกสารและต าราหลัก 

 

 

- Programming with C, Byron Gottfried, 1996. 

- Data Structures and C Programs, Christopher J. Van Wyk, 1988.  

2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ 
 

 

- ผศ.อัชฌาณัท รัตนเลิศนุสรณ์2547 .การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ด้วยภาษาซี.กรุงเทพ. 

- ผศ.รุ่งทิวา เสาร์สิงห์2550. คู่มือเรียนรู้ภาษาซีด้วยตนเอง. กรุงเทพ. 
- พนิดา พานิชกุล. 2549. การโปรแกรมภาษาซี.  กรุงเทพ. 

- รศ.ธีรวัฒน ์ ประกอบผล. 2557 คู่มือการเขียนโปรแกรมภาษา C. กรุงเทพ. 

- ดร.ดวงแก้ว  สวามิภักดิ์. 2539. การเขียนโปรแกรมภาษา C. กรุงเทพ. 

 

 

3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
 

 
- 

 
 

หมวดที่7. การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

 

 

การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ที่จัดท าโดยนักศึกษา ได้จัดกิจกรรมในการน าแนวคิดและความเห็นจากนักศึกษา
ได้ดังนี ้

1. การสนทนาระหว่างอาจารย์ผู้สอนและกลุ่มผู้เรียน 

2. แบบประเมินผู้สอน แบบประเมินรายวิชา หรือข้อเสนอแนะผ่านกระดานข่าวบนห้องเรียนออนไลน์ D-Learn ของ
มหาวิทยาลัย ซึ่งอาจารย์ผู้สอนได้จัดท าเป็นช่องการสื่อสารกับกลุ่มผู้เรียน 

 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
 

 

ในการเก็บข้อมูลเพื่อประเมินการสอน  ได้มีกลยุทธ์  ดังนี้ 

1. ผลการเรียนของนักศึกษา 
2. งานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย 
3. การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 

 



3. การปรับปรุงการสอน 
 

 

จากการรายงาน มคอ.5 ในภาคการศึกษา 1/2562 หมวดที่ 6 แผนการปรับปรุง หัวข้อที่ 3 ข้อเสนอแผนการปรับปรุง
ส าหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป ซึ่งได้แนะน าดังนี้ “อาจจะให้มีการแข่งขันเขียนโปรแกรมเป็นกลุ่ม ๆ ในชั่วโมง
เรียนเพ่ือให้เกิดทักษะเพ่ิมข้ึน” ดังนั้นในภาคการศึกษานี้จึงใช้รูปแบบการสอนแบบ Active Learning โดยมีแนวทางให้
นักศึกษาในรายวิชานี้ได้แข่งขันกันเขียนโปรแกรมจากงานวิจัยที่ผู้สอนได้เคยตีพิมพ์ในวารสาร (ออนไลน์)  
www.sci.rmutt.ac.th/stj, Online ISSN2229-1547 เพ่ือเพ่ิมทักษะให้แก่นักศึกษาที่เรียนในรายวิชาการเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางคณิตศาสตร์ และน าต าราภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ 

 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
 

 
ด าเนินการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยคณะกรรมการทวนสอบฯของหลักสูตร และทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยให้นักศึกษา
ประเมินตนเอง  

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
 

 

เพ่ิมการน าสื่อและเทคโนโลยีมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนจัดการเรียนการสอนโดยใช้เทคนิคที่หลากหลาย เช่นมีการ
จัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning มีการน างานวิจัยของอาจารย์ผู้สอนมาบูรณาการกับการเรียนการสอน 
ตลอดจนมีการน าต าราภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ  

 

 



มคอ. 5 

รายงานผลการด าเนินการรายวิชา 
 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณิตศาสตร์ 

 
หมวดที่1. ข้อมูลโดยทั่วไป 

1. รหัสและชื่อรายวิชา 
 

 
09114204 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางคณิตศาสตร์ 

 
Computer Programming in Mathematics 

 

 

2. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 
 

 
ไม่มี 

 
3 รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี) 

 

 
ไม่มี 

 
4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 

 

 

อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา นางสาวธาวัลย์ อัมพวา 

อาจารย์ที่ปรึกษา กลุ่มท่ีสอน 

นางสาวธาวัลย์ อัมพวา กลุ่มท่ีสอน 1 
 

 

5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน 
 

  
1/2563 

  
6. สถานที่เรียน 

 

 
กลุ่มท่ีสอน 1 ห้อง ST1905 อาคารคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 9 ชั้น/สอนออนไลน์ ผ่านโปรแกรม Microsoft 
Teams  

หมวดที่2. การจัดการเรียนการสอนที่เปรียบเทียบกับแผนการสอน 
1. รายงานชั่วโมงการสอนจริงเทียบกับแผนการสอน 

 

หัวข้อ จ านวน
ชั่วโมง
ตาม 

แผนการ
สอน 

จ านวน
ชั่วโมงท่ี
ได้สอน
จริง 

ระบุสาเหตุที่การสอนจริงต่างจาก แผนการสอน
หากมีความแตกต่าง เกิน 25% 

1.- ชี้แจงรายละเอียดรายวิชา  
ประวัติความเป็นมาแนวคิดพ้ืนฐานใน
การเขียนภาษาโปรแกรม 
องค์ประกอบที่สนับสนุนที่เกี่ยวข้องค่า

4  4  -  



ข้อมูลคอมไพเลอร์   

2.ตัวแปร  4  4  -  

3.โครงสร้าง ชนิดของระบบ  4  4  -  

4.ค าสั่งวนลูป (loop)  4  4  -  

5.ค าสั่งวนลูป (loop) (ต่อ)  4  4  -  

6.ค าสั่งทดสอบเงื่อนไขเพ่ือการ
ตัดสินใจ  

4  4  -  

7.ค าสั่งทดสอบเงื่อนไขเพ่ือการ
ตัดสินใจ (ต่อ)  

4  4  -  

8.การสร้างรหัส ตัวแปรต่างๆ และ
ความหมาย   

4  4  -  

9.โครงสร้างข้อมูล  4  4  -  

10.โครงสร้างข้อมูล (ต่อ)  4  4  -  

11.ข้อยกเว้น ความถูกต้อง  4  4  -  

12.คลาส ฟังก์ชัน  4  4  -  

13.คลาส ฟังก์ชัน (ต่อ)  4  4  -  

14.ตรรกะของโปรแกรม  4  4  -  

15.การโปรแกรมเชิงวัตถุ  4  4  -  
 

2. หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลุมตามแผน - 

 

หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลุม นัยส าคัญของหัวข้อที่สอนไม่
ครอบคลุมตามแผน 

แนวทางชดเชย 

-  -  -  
 

3. ประสิทธิผลของวิธีสอนที่ท าให้เกิดผลการเรียนรู้ตามที่ระบุในรายละเอียดของรายวิชา 

 

ผลการเรียนรู้ วิธีสอนที่ระบุในรายละเอียดรายวิชา ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) 
พร้อมข้อเสนอแนะในการแก้ไข 

มี ไม่มี 

คุณธรรม จริยธรรม   ผู้สอนประพฤติตนเป็นแบบอย่างที่
ดี ก าหนดให้มีกฎระเบียบและข้อ
ปฏิบัติร่วมกันในการเรียนการสอน
เพ่ือให้มีระเบียบวินัย พร้อมทั้งเน้น
เรื่องการปฏิบัติตนที่

   -  



เหมาะสม ถูกต้อง ตาม
กฎระเบียบ ข้อบังคับของ
มหาวิทยาลัย และกฎระเบียบของ
สังคม และเน้นให้นักศึกษามีความ
ซื่อสัตย์ทั้งต่อตนเองและต่อสังคม ฝึก
ให้นักศึกษาเคารพสิทธิ และรับฟัง
ความคิดเห็นของผู้อ่ืนในการท างาน
ร่วมกัน  

ความรู้   ใช้การสอนในหลากหลาย
รูปแบบ โดยเน้นทั้งหลักทางทฤษฎี
และปฏิบัติ ได้แก่ การ
บรรยาย อภิปราย การน าเสนอ
ผลงาน การทดลอง การจัดกิจกรรม
การแก้ปัญหา การศึกษาค้นคว้าด้วย
ตนเอง การท าโครงงาน เป็น
ต้น ทั้งนี้ ให้เป็นไปตามลักษณะของ
รายวิชาตลอดจนเนื้อหาสาระของ
รายวิชานั้นๆ - จัดให้มีการเรียนรู้จาก
สถานการณ์จริง โดยการศึกษาดู
งาน หรือเชิญผู้เชี่ยวชาญที่มี
ประสบการณ์ตรงมาเป็นวิทยากร
พิเศษเฉพาะเรื่อง การฝึกงานใน
สถานประกอบการตลอดจนสหกิจ
ศึกษา  

   -  

ทักษะทางปัญญา   ใช้การสอนที่ส่งเสริมให้นักศึกษาเกิด
การคิดวิเคราะห์ การคิด
สังเคราะห์ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ โดยจัดให้มีกิจกรรมใน
ลักษณะต่างๆ ได้แก่ การอภิปราย
กลุ่ม การวิเคราะห์หรือ
แก้ปัญหา กรณีตัวอย่างหรือ
สถานการณ์จ าลอง กิจกรรมการ
แก้ปัญหา (problem-
solving task) การสะท้อนการ
เรียนรู้ การเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ หรือบันทึกประสบการณ์ส่วน
บุคคล การท าโครงงาน ใช้การสอนที่
ส่งเสริมให้นักศึกษาเกิดการคิด
วิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด
อย่างมีวิจารณญาณ โดยจัดให้มี
กิจกรรมในลักษณะต่างๆ ได้แก่ การ
อภิปรายกลุ่ม การวิเคราะห์หรือ

   -  



แก้ปัญหา กรณีตัวอย่างหรือ
สถานการณ์จ าลอง กิจกรรมการ
แก้ปัญหา (problem-
solving task) การสะท้อนการ
เรียนรู้ การเขียนบันทึกการ
เรียนรู้ หรือบันทึกประสบการณ์ส่วน
บุคคล การท าโครงงาน -  

ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ  

 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน้น
การท างานเป็นกลุ่มท่ีต้องมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลเพื่อให้
นักศึกษาได้ฝึกฝนการเป็นผู้น า และ
การเป็นสมาชิกท่ีดี ปลูกฝังให้
นักศึกษามีความรับผิดชอบทั้งต่อ
ตนเอง องค์กร และสังคม รวมทั้ง
ปลูกฝังในเรื่องของการพัฒนา
ตนเอง และการพัฒนางาน  

   -  

ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การ
สื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยี
สารสนเทศ  

 จัดกระบวนการสอนที่ส่งเสริมให้
นักศึกษาได้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
ในการสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูล
โดยการมอบหมายงานให้นักศึกษา
ศึกษาค้นคว้า ทั้งงานเดี่ยวและงาน
กลุ่ม  

   -  

ทักษะพิสัย   จัดกิจกรรมให้นักศึกษาได้ฝึกฝนการ
ใช้อุปกรณ์และเครื่องมือทาง
วิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์ได้
อย่างเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ         

   -  

 

4. ข้อเสนอการด าเนินการเพ่ือปรับปรุงวิธีสอน 
 

 
- 

 
หมวดที่3. สรุปผลการจัดการเรียนการสอนของรายวิชา 

1. จ านวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน 
 

 
15 

 
2. จ านวนนักศึกษาที่คงอยู่เมื่อสิ้นสุดภาคการศึกษา 

 

 
15 

 
3. จ านวนนักศึกษาที่ถอน (W) 

 

 
0 

 
4. การกระจายของระดับคะแนน (เกรด) 

 



 

ระดับคะแนน จ านวน คิดเป็นร้อยละ 

A 3 20.00 

B+ 1 6.67 

B 8 53.33 

C+ 1 6.67 

C 2 13.33 

D+ - 0.00 

D - 0.00 

F - 0.00 

W - 0.00 

ไม่สมบูรณ์ (I) - 0.00 

ผ่าน (P,S) - 0.00 

ไม่ผ่าน (U) - 0.00 

AU - 0.00 
 

 

5. ปัจจัยที่ท าให้ระดับคะแนนผิดปกติ (ถ้ามี) 
 

 
- 

 
6. ความคลาดเคลื่อนจากแผนการประเมินที่ก าหนดไว้ในรายละเอียดรายวิชา 
6.1 ความคลาดเคลื่อนด้านก าหนดเวลาการประเมิน - 

 

ความคลาดเคลื่อน เหตุผล 

-  -  
 

6.2 ความคลาดเคลื่อนด้านวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ - 

 

ความคลาดเคลื่อน เหตุผล 

-  -  
 

7. การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 
 

 

กลุ่มท่ีสอน การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 
1 การทวนสอบการให้คะแนนจากกการตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารย์อื่น หรือผู้ทรงคุณวุฒิที่

ไม่ใช่อาจารย์ประจ าหลักสูตร การตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา ตรวจสอบผลประเมินการเรียนรู้ของ
นักศึกษาโดยตรวจสอบข้อสอบ รายงาน วิธีการให้คะแนน และการให้คะแนนจิตพิสัย 

 

 

 



หมวดที่4. ปัญหาและผลกระทบต่อการด าเนินการ 
1. ประเด็นด้านทรัพยากรประกอบการเรียนและสิ่งอ านวยความสะดวก - 

 

ปัญหาในการใช้แหล่งทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
(ถ้ามี) 

ผลกระทบ 

-  -  
 

2. ประเด็นด้านการบริหารและองค์กร - 

 

ปัญหาด้านการบริหารและองค์กร (ถ้ามี) ผลกระทบต่อผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

-  -  
 

หมวดที่5. การประเมินรายวิชา 
1. ผลการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา 
1.1 ข้อวิพากษ์ที่ส าคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา 

 

 

นางสาวธาวัลย์ อัมพวา 

ประเภท Mean SD 

ประเมินตนเองของนักศึกษา 4.060 0.734 

ประเมินอาจารย์ผู้สอน 4.255 0.762 
 

 

1.1.1 ข้อวิพากษ์ที่ส าคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา 
 

 
- 

 
1.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 1.1 

 

 
กลุ่มท่ีสอน ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 1.1 

1 - 
 

 

2. ผลการประเมินรายวิชาโดยวิธีอื่น 
2.1 ข้อวิพากษ์ที่ส าคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอ่ืน 

 

 
กลุ่มท่ีสอน ข้อวิพากษ์ที่ส าคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอ่ืน 

1 - 
 

 

2.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 2.1 
 

กลุ่มท่ีสอน รายละเอียด 
1 - 

 
 
 

หมวดที่ 6. แผนการปรับปรุง 
1. ความก้าวหน้าของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามที่เสนอในรายงาน/รายวิชาครั้งที่ผ่านมา 

 



 

กลุ่มท่ีสอน ความก้าวหน้าของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามที่เสนอในรายงาน/รายวิชาครั้งที่ผ่านมา 
1 1. ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 

2. น าต าราภาษาอังกฤษมาใช้บางหัวข้อ 
 

 

2. การด าเนินการอ่ืน ๆ ในการปรับปรุงรายวิชา 
 

 

กลุ่มท่ีสอน การด าเนินการอ่ืน ๆ ในการปรับปรุงรายวิชา 
1 ในภาคการศึกษานี้ ผู้สอนได้น าบทความวิจัย  M. Tatong and T. Ampawa, Generalized 

Identities for third order Pell Number, Pell-Lucus Number and Modified Pell 
Number, Progress in applied science and technology 2020; 10(1): 96-106.  มาบูรณา
การกับการเรียนการสอน โดยน าการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางคณิตศาสตร์ มาสร้างล าดับ
เพลล์และเพลล์ลูคัส และค านวณจ านวนเพลล์และเพลล์ลูคัสพจน์ที่ n  

 

 

3. ข้อเสนอแผนการปรับปรุงส าหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป 
 

 

กลุ่มท่ีสอน ข้อเสนอแผนการปรับปรุงส าหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป 
1 1. ใช้รูปแบบการสอน Active Learning Thinking Based Learning 

Small group discussion 
2. น าต าราภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ 

 

 

4. ข้อเสนอแนะของอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ต่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
 

 
กลุ่มท่ีสอน ข้อเสนอแนะของอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ต่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

1 - 
 

 

 
 
 

 
ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา :  

ลงชื่อ .................................................. 
(นางสาวธาวัลย์  อัมพวา) 
วันที่รายงาน 3 ธันวาคม 2563 

 
       

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร :  

 
ลงชื่อ .........................................................  
           (ผศ.สมนึก  ศรีสวัสดิ์) 
      วันที่รายงาน 3 ธันวาคม 2563 

 



มคอ. 3 

รายละเอียดของรายวิชา 

 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณิตศาสตร์ 

 

หมวดที ่1 ข้อมลูโดยทัว่ไป 

1.  รหัสและช่ือรายวิชา 
 09114318 คณิตศาสตร์การเงิน 
2.  จ านวนหน่วยกิต 
 3 (2-2-5) จ านวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฎิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
3.  หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หมวดวิชาเฉพาะ สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (ปี 2559) 
4.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
 อ.ดร.นนธิยา มากะเต 
5.  ภาคการศึกษา/ช้ันปีท่ีเรียน 
 ภาคการศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษาท่ี 2563 
6.  รายวิชาท่ีต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 
 ไม่มี 
7.  รายวิชาท่ีต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี) 
 ไม่มี 
8.  สถานท่ีเรียน 
 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี/เรียนออนไลน์หรือเป็นไปตามประกาศของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
9.  วันท่ีจัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 
 30 มิถุนายน 2563 
 

หมวดท่ี 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
 เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ในเรื่อง หลักพื้นฐานในการวิเคราะห์ปัญหาทางการเงิน การค านวณดอกเบ้ีย ดอกเบ้ียทบต้น เงินงวดมูลฐาน เงิน
รายงวดแบบอ่ืนๆ อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน ตารางการไถ่ถอนและสะสม เงินทุนส าหรับการช าระหน้ี พันธบัตรและหลักทรัพย์ชนิดอ่ืนๆ การ
ประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาด้านการเงิน 
2.  วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
  เพื่อปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให้มีรูปแบบการจัดการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย เช่น มีการจัดการเรียนการสอนแบบ Active 

Learning Thinking Based Learning  Case Study (น างานวิจัยของอาจารย์มาเป็นกรณีศึกษา) น าต ารา/บทความวิจัยภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ 
มีการส่งเสริมให้นักศึกษาใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอน 

  



หมวดท่ี 3 ลักษณะและการด าเนินการ 
1. ค าอธิบายรายวิชา 
 หลักพื้นฐานในการวิเคราะห์ปัญหาทางการเงิน การค านวณดอกเบ้ีย ดอกเบ้ียทบต้น เงินงวดมูลฐาน เงินรายงวดแบบอ่ืนๆ อัตรา
ผลตอบแทนจากการลงทุน ตารางการไถ่ถอนและสะสมเงินทุนสาหรับการชาระหน้ี พันธบัตรและหลักทรัพย์ชนิดอ่ืนๆ การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์
ในการแก้ปัญหาด้านการเงิน 
 Basic principles of financial problem analysis, the measurement of interest, compound interest, elementary 
annuities, more general annuities, yield rates, amortization schedules and sinking funds, bond and other securities, applied 
mathematics in financial problem analysis 
2.  จ านวนช่ัวโมงท่ีใช้ต่อภาคการศึกษา 
  

บรรยาย การฝึกปฏิบัติ/การฝึกงาน การศึกษาด้วยตนเอง สอนเสริม 

45 ช่ัวโมง  30 ช่ัวโมง  75 ช่ัวโมง  ตามความต้องการของนักศึกษา  

 
3.  จ านวนช่ัวโมงต่อสัปดาห์ท่ีอาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
 3 ช่ัวโมง โดยแจ้งช่องทางการติดต่อ ในคาบแรกที่สอน 

 
หมวดท่ี 4 การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 

  
สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีความซื่อสัตย์สุจริต  สอดแทรกเรื่องของความซื่อสัตย์สุจริต
ในกิจกรรมการเรียนการสอน 
  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การสังเกตุพฤติกรรม 
3. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม  

 

2.มีระเบียบวินัย  ก าหนดให้มีกฎ ระเบียบ ข้อปฏิบัติ
ร่วมกันในการเรียนการสอน เรื่องการ
มีวินัย การตรงต่อเวลา 
  

1. การสังเกตุพฤติกรรม 
2. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
3. การประเมินการบ้าน 
  

 

4.เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืน  

การอภิปราย 
  

1. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
2. การประเมินการวิพากษ์/การ
น าเสนอผลงาน 
  

 



 
2.  ความรู้ 

  

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 
 

1.มีความรู้ ความเข้าใจในหลักการ
และทฤษฎีทางด้าน
คณิตศาสตร์ หรือ ด้านท่ีเกี่ยวข้อง  

1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
3. การประเมินการบ้าน 
4. การประเมินการวิพากษ์/การ
น าเสนอผลงาน 
  

 

2.มีความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ท่ีจะน ามาอธิบาย
หลักการและทฤษฎีทางคณิตศาสตร์  

1. การบรรยาย 
2. การสอนแบบสัมมนา (Seminar) 
  

การสอบปากเปล่า 
  

 

4.มีความรู้ท่ีเกิดจากการบูรณาการ
ความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีจะน าไปใช้
ในชีวิตประจ าวัน  

1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบสัมมนา (Seminar) 
  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
3. การประเมินการบ้าน 
4. การประเมินรายงาน/โครงงาน 
5. การประเมินการวิพากษ์/การ
น าเสนอผลงาน 
6. การประเมินจากกการสะท้อนผล
การท างานร่วมกัน 
  

 
3.  ทักษะทางปัญญา 
  

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 
 

1.มีความคิดวิเคราะห์อย่างเป็น
ระบบ และมีเหตุผลตามหลักการและ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบสัมมนา (Seminar) 
  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การสังเกตุพฤติกรรม 
3. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
4. การประเมินการบ้าน 
5. การประเมินรายงาน/โครงงาน 
  
 



 

2.น าความรู้ท้ังภาคทฤษฎี และ
ภาคปฏิบัติ ไปประยุกต์ใช้กับ
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม  

1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบสัมมนา (Seminar) 
  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การสอบปากเปล่า 
3. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
4. การประเมินการบ้าน 
5. การประเมินการวิพากษ์/การ
น าเสนอผลงาน  

 

3.มีความใฝ่รู้ สามารถวิเคราะห์และ
สังเคราะห์ความรู้จากแหล่งข้อมูล
ต่างๆ ท่ีหลากหลายได้อย่าง
ถูกต้อง  เพื่อน าไปสู่การสร้างสรรค์
นวัตกรรม  

1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
  

1. การสังเกตุพฤติกรรม 
2. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
  

 
4.  ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
  
สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้
ตาม สามารถท างานเป็นทีมและ
สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและจัดล าดับ
ความส าคัญของการท างาน  

มอบหมายให้นักศึกษาท างานเป็นกลุ่ม 
  

1. การสังเกตุพฤติกรรม 
2. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
  

 

2.มีความรับผิดชอบต่อสังคมและ
องค์กร รวมท้ังพัฒนาตนเองและ
พัฒนางาน  

มอบหมายให้นักศึกษาท างานเป็นกลุ่ม 
 
  

1. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
2. การประเมินจากกการสะท้อนผล
การท างานร่วมกัน 
  

 
5.  ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

  

สถานะ ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 
 

1.สามารถประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสถิติ เพื่อการ
วิเคราะห์ประมวลผลการ
แก้ปัญหา และน าเสนอข้อมูลได้อย่าง
เหมาะสม  

1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบสัมมนา (Seminar) 
  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การสอบปากเปล่า 
3. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
4. การประเมินการบ้าน 
5. การประเมินรายงาน/โครงงาน  



 

2.มีทักษะการใช้ภาษาเพื่อส่ือสาร
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
รวมท้ังการเลือกใช้รูปแบบการส่ือสาร
ได้อย่างเหมาะสม  

1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบสัมมนา (Seminar) 
  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การสังเกตุพฤติกรรม 
3. การประเมินการบ้าน 
4. การประเมินรายงาน/โครงงาน 
  

 

3.มีทักษะและความรู้ภาษาอังกฤษ
หรือภาษาต่างประเทศอ่ืนเพื่อการ
ค้นคว้าได้อย่างเหมาะสม  

น าบทความวิจัยภาษาอังกฤษมาใช้ใน
บางหัวข้อ 

-  

 

4.สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศใน
การสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลได้
อย่างมีประสิทธิภาพ และเหมาะสม
กับสถานการณ์  

1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การใช้กรณีศึกษา (Case) 
  

1. การประเมินการวิพากษ์/การ
น าเสนอผลงาน 
2. การประเมินจากกการสะท้อนผล
การท างานร่วมกัน 
  

 
หมวดท่ี 5 แผนการสอนและการประเมินผล 

1.  แผนการสอน 

  

สัปดาห์ท่ี หัวข้อ/รายละเอียด จ านวนช่ัวโมง กิจกรรมการเรียน การ
สอน ส่ือท่ีใช้ (ถ้ามี) 

ผู้สอน 

จ านวน
ช่ัวโมง
ทฤษฎี 

จ านวน
ช่ัวโมง
ปฏิบัติ 

1  หลักพื้นฐานในการวิเคราะห์ปัญหา
ทางการเงิน 
- ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับเงิน 
- การวัดค่าของเงิน  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
  

 ดร.นนธิยา มากะเต 

2  การค านวณดอกเบ้ีย 
1. ดอกเบ้ียเชิงเดียว 
- การคิดดอกเบ้ีย 
- เงินรวมและค่าปัจจุบัน 
- ผังเวลา  

2  2  1. การบรรยาย2. การ
อภิปราย 
3. ใช้รูปแบบการสอน 
Active Learning  
Thinking Based 
Learning   

 ดร.นนธิยา มากะเต 

3  การค านวณดอกเบ้ีย (ต่อ) 
- การคิดดอกเบ้ียเม่ือนับเวลาเป็นวัน 
- การจ่ายเงินบางส่วน 
  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบ
สัมมนา (Seminar)  

 ดร.นนธิยา มากะเต 



4  การค านวณดอกเบ้ีย (ต่อ) 
- ส่วนลด 
- สมการของมูลค่า 
  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบ
สัมมนา (Seminar) 
  

 ดร.นนธิยา มากะเต 

5  การค านวณดอกเบ้ีย (ต่อ) 
- การวิเคราะห์การลงทุน  
- การจ่ายเงินเป็นรายงวด  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบ
สัมมนา (Seminar) 
  

 ดร.นนธิยา มากะเต 

6  การค านวณดอกเบ้ีย (ต่อ) 
2. ดอกเบ้ียทบต้น 
- เงินรวมและค่าปัจจุบัน 
- อัตราดอกเบ้ียท่ีเป็นจริง 
- การคิดดอกเบ้ียเม่ือเวลาไม่เต็ม
งวด  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบ
สัมมนา (Seminar) 
  

 ดร.นนธิยา มากะเต 

7  การค านวณดอกเบ้ีย (ต่อ) 
- ระยะเวลา และอัตราดอกเบ้ีย 
- สมการของมูลค่า  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบ
สัมมนา (Seminar)  

 ดร.นนธิยา มากะเต 

8  เงินงวดมูลฐาน 
- แบบของค่ารายงวด 
- เงินรวมของค่ารายงวดธรรมดา 
- ค่าปัจจุบันของค่ารายงวด  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบ
สัมมนา (Seminar)  

 ดร.นนธิยา มากะเต 

9  เงินงวดมูลฐาน 
- การหาค่ารายงวด 
- การหาจ านวนงวดของค่ารายงวด 
- การหาอัตราดอกเบ้ียของค่าราย
งวด  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบ
สัมมนา (Seminar)  
 

 ดร.นนธิยา มากะเต 

10  เงินรายงวดแบบอ่ืนๆ 
- ค่ารายงวดท่ีมีการจ่ายเงินตอนต้น
งวด 
- ค่ารายงวดชนิดรับช้า 
- ค่ารายงวดชนิดจ่ายช้า  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบ
สัมมนา (Seminar) 
  

 ดร.นนธิยา มากะเต 



11  เงินรายงวดแบบอ่ืนๆ (ต่อ) 
- ค่ารายงวดท่ีจ่ายเงินรายงวด
บ่อยครั้งกว่าการคิดดอกเบ้ีย 
- ค่ารายงวดท่ีคิดดอกเบ้ียบ่อยครั้ง
กว่าการจ่ายเงินรายงวด  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบ
สัมมนา (Seminar) 
  

 ดร.นนธิยา มากะเต 

12  อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน 
- การค านวณค่าเส่ือมราคา 
- การวิเคราะห์ผลตอบแทน 
- การวิเคราะห์งบประมาณการ
ลงทุน 
  

2  2  1. การบรรยาย 
2. ใช้รูปแบบการสอน 

Active Learning  
 Thinking Based 

Learning   

 ดร.นนธิยา มากะเต 

13  ตารางการไถ่ถอนและสะสม 
 
เงินทุนส าหรับการช าระหน้ี 
- การผ่อนช าระ 
- การสะสมเงินทุน  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบ
สัมมนา (Seminar) 
4. การใช้
กรณีศึกษา (Case)  

 ดร.นนธิยา มากะเต 

14  พันธบัตรและหลักทรัพย์ชนิดอ่ืนๆ 
- พันธบัตร 
- หุ้น  

2  2  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. น าต าราภาษาอังกฤษ
มาใช้ในบางหัวข้อ 
4. การใช้
กรณีศึกษา (Case) 
จากตลาดจ าลอง
(click2win)   

 ดร.นนธิยา มากะเต 

15  การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาด้านการเงิน  

2  2  1. การอภิปราย 
2. การสอนแบบ
สัมมนา (Seminar) 
3. การใช้
กรณีศึกษา (Case) 
4. น าเสนอผลงานโดยน า
โปรแกรมต่างๆท่ีนักศึกษา
สนใจมาประยุกต์ใช้ในทาง
การเงิน 
5. น างานวิจัยของ

อาจารย์มาเป็น

 ดร.นนธิยา มากะเต 



กรณีศึกษาให้นักศึกษา
เห็นงานวิจัยทางด้าน
การเงินและการ
ประยุกต์ 
  

 
2.  แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
    1.  กิจกรรมการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
  

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ท่ีประเมิน สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีความซื่อสัตย์สุจริต  1. การสอบข้อเขียน 
2. การสังเกตุพฤติกรรม 
3. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม  

ทุกสัปดาห์  5  

 

2.มีระเบียบวินัย  1. การสังเกตุพฤติกรรม 
2. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
3. การประเมินการบ้าน  

ทุกสัปดาห์  5  

 

4.เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อ่ืน  

1. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
2. การประเมินการวิพากษ์/การ
น าเสนอผลงาน  

ทุกสัปดาห์  5  

 
    2.  กิจกรรมการเรียนรู้ด้านความรู้ 
  

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ท่ีประเมิน สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีความรู้ ความเข้าใจในหลักการ
และทฤษฎีทางด้าน
คณิตศาสตร์ หรือ ด้านท่ีเกี่ยวข้อง  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
3. การประเมินการบ้าน 
4. การประเมินการวิพากษ์/การ
น าเสนอผลงาน  
 

9,12,15,17  20  



 

2.มีความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ท่ีจะน ามาอธิบาย
หลักการและทฤษฎีทางคณิตศาสตร์  

 การสอบปากเปล่า 
  

  0  

 

4.มีความรู้ท่ีเกิดจากการบูรณาการ
ความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีจะน าไปใช้
ในชีวิตประจ าวัน  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
3. การประเมินการบ้าน 
4. การประเมินรายงาน/โครงงาน 
5. การประเมินการวิพากษ์/การ
น าเสนอผลงาน 
6. การประเมินจากกการสะท้อนผล
การท างานร่วมกัน  

9,12,15,17  10  

 
    3.  กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
  

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ท่ีประเมิน สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีความคิดวิเคราะห์อย่างเป็น
ระบบ และมีเหตุผลตามหลักการและ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การสังเกตุพฤติกรรม 
3. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
4. การประเมินการบ้าน 
5. การประเมินรายงาน/โครงงาน  

9,12,15,17  15  

 

2.น าความรู้ท้ังภาคทฤษฎี และ
ภาคปฏิบัติ ไปประยุกต์ใช้กับ
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การสอบปากเปล่า 
3. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
4. การประเมินการบ้าน 
5. การประเมินการวิพากษ์/การ
น าเสนอผลงาน  

9,12,15,17  15  

 

3.มีความใฝ่รู้ สามารถวิเคราะห์และ
สังเคราะห์ความรู้จากแหล่งข้อมูล
ต่างๆ ท่ีหลากหลายได้อย่าง
ถูกต้อง  เพื่อน าไปสู่การสร้างสรรค์
นวัตกรรม  

1. การสังเกตุพฤติกรรม 
2. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
  

  0  

 



    4.  กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
  

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ท่ีประเมิน สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้
ตาม สามารถท างานเป็นทีมและ
สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งและจัดล าดับ
ความส าคัญของการท างาน  

1. การสังเกตุพฤติกรรม 
2. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
  

ทุกสัปดาห์  5  

 

2.มีความรับผิดชอบต่อสังคมและ
องค์กร รวมท้ังพัฒนาตนเองและ
พัฒนางาน  

1. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
2. การประเมินจากกการสะท้อนผล
การท างานร่วมกัน 
  

-  0  

 
    5.  กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การส่ือสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
  

- ผลการเรียนรู้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ท่ีประเมิน สัดส่วนการ
ประเมิน 

 

1.สามารถประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสถิติ เพื่อการ
วิเคราะห์ประมวลผลการ
แก้ปัญหา และน าเสนอข้อมูลได้อย่าง
เหมาะสม  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การสอบปากเปล่า 
3. การประเมินกระบวนการท างาน/
บทบาทในการท ากิจกรรม 
4. การประเมินการบ้าน 
5. การประเมินรายงาน/โครงงาน  

9,12,15,17  10  

 

2.มีทักษะการใช้ภาษาเพื่อส่ือสาร
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
รวมท้ังการเลือกใช้รูปแบบการส่ือสาร
ได้อย่างเหมาะสม  

1. การสอบข้อเขียน 
2. การสังเกตุพฤติกรรม 
3. การประเมินการบ้าน 
4. การประเมินรายงาน/โครงงาน  

9,12,15,17  5 

 

3.มีทักษะและความรู้ภาษาอังกฤษ
หรือภาษาต่างประเทศอ่ืนเพื่อการ
ค้นคว้าได้อย่างเหมาะสม  
 
 

-    0  



 

4.สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศใน
การสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลได้
อย่างมีประสิทธิภาพ และเหมาะสม
กับสถานการณ์  

1. การประเมินการวิพากษ์/การ
น าเสนอผลงาน 
2. การประเมินจากกการสะท้อนผล
การท างานร่วมกัน 
  

9,12,15,17  5  

 
หมวดท่ี 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. เอกสารและต าราหลัก 
 รศ.ดร. อ าพล ธรรมเจริญ 2551 คณิตศาสตร์การเงิน พิมพ์ครั้งท่ี 1  
2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ 
 Cissell, R., Cissell, H. and D.C. Flaspohler, Mathematics of Finance, Houghton Miffin Company, Boston, 1973, 1990. 
3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
 รศ.ประสิทธิ์ พยัคฆพงษ์ 2547 คณิตศาสตร์การเงินและการลงทุน ส านักพิมพ์เกษตรศาสตร์ 
 

หมวดท่ี 7 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวิชา 
1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 

1. การสนทนาระหว่างอาจารย์ผู้สอนและกลุ่มผู้เรยีน 
2. นักศึกษาประเมินการสอนของผู้สอน ประเมินตนเอง และให้ข้อเสนอแนะ ผ่านระบบ vision net ของส านักส่งเสริมวิชาการและงาน

ทะเบียน 
3. นักศึกษาท าแบบประเมินตนเองเพื่อทวนสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามมาตรฐานการเรียนรู้ 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
 1.  สุ่มการสอนโดยคณะกรรมการฯ 
 2.  สัมภาษณ์นักศึกษา 
 3.  การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยคณะกรรมการทวนสอบฯ ของหลักสูตร 
 4.  การทวนสอบผลสมัฤทธิท์างการเรียนโดยนักศึกษาเป็นผู้ประเมินตนเอง 

3.  การปรับปรุงการสอน 

 ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให้มีรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่หลากหลาย เช่น มีการจัดการเรียนการสอน
แบบ Active Learning Thinking Based Learning  Case Study (น างานวิจัยของอาจารย์มาเป็นกรณีศึกษา) น าต ารา/
บทความวิจัยภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ มีการส่งเสริมให้นักศึกษาใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอน 
4.  การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
 ด าเนินการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยคณะกรรมการทวนสอบฯของหลักสูตรและทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยให้นักศึกษา
ประเมินตนเอง 
5.  การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
 เพิ่มการน าเสื่อและเทคโนโลยีมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน จัดการเรียนการสอนให้มีรูปแบบการจัดการเรียนการ
สอนที่หลากหลาย เช่น มีการจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning Thinking Based Learning  มีการน างานวิจัยของ
อาจารย์มาบูรณาการการกับการเรียนการสอนปัจจุบันเพื่อให้นักศึกษาเห็นถึงความก้าวหน้าของรายวิชาในปัจจุบัน มีการน าต ารา
ภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ 

 



มคอ. 5 

รายงานผลการด าเนินการรายวิชา 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณิตศาสตร์ 

 
หมวดท่ี 1 ข้อมูลโดยท่ัวไป 

1.  รหัสและชื่อรายวชิา 
     09114318 คณิตศาสตร์การเงิน 
              Mathematics of Finance 
2.  รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 
     ไม่ม ี
3.  รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี) 
     ไม่ม ี
4.  อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
     อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา อ.ดร.นนธิยา มากะเต 
     อาจารย์ผู้สอน  กลุ่มที่สอน 
     อ.ดร.นนธิยา มากะเต กลุ่มที่สอน 1 
5.  ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรียน 
     1/2563 
6.  สถานที่เรียน 
     ST1911 อาคารคณะวิทยาศาสตร์ 9 ชั้น/สอนออนไลน์ผ่าน Microsoft Teams 
 

หมวดท่ี 2 การจัดการเรียนการสอนท่ีเปรียบเทียบกับแผนการสอน 
1.  รายงานช่ัวโมงการสอนจริงเทียบกับแผนการสอน 

หัวข้อ จ านวน
ช่ัวโมง
ตาม 

แผนการ
สอน 

จ านวน
ช่ัวโมงท่ีได้
สอนจริง 

ระบุสาเหตุท่ีการสอนจริงต่างจาก แผนการสอนหากมี
ความแตกต่าง เกิน 25% 

1.หลักพื้นฐานในการวิเคราะห์ปัญหาทาง
การเงิน 
- ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับเงิน 
- การวัดค่าของเงิน 
  

4  4  -  

2.การค านวณดอกเบ้ีย 
1. ดอกเบ้ียเชิงเดียว 
- การคิดดอกเบ้ีย 

4  4  -  



- เงินรวมและค่าปัจจุบัน 
- ผังเวลา  

3.การค านวณดอกเบ้ีย (ต่อ) 
- การคิดดอกเบ้ียเม่ือนับเวลาเป็นวัน 
- การจ่ายเงินบางส่วน 
  

4  4  -  

4.การค านวณดอกเบ้ีย (ต่อ) 
- ส่วนลด 
- สมการของมูลค่า 
  

4  4  -  

5.การค านวณดอกเบ้ีย (ต่อ) 
- การวิเคราะห์การลงทุน  
- การจ่ายเงินเป็นรายงวด  

4  4  -  

6.การค านวณดอกเบ้ีย (ต่อ) 
2. ดอกเบ้ียทบต้น 
- เงินรวมและค่าปัจจุบัน 
- อัตราดอกเบ้ียท่ีเป็นจริง 
- การคิดดอกเบ้ียเม่ือเวลาไม่เต็มงวด  

4  4  -  

7.การค านวณดอกเบ้ีย (ต่อ) 
- ระยะเวลา และอัตราดอกเบ้ีย 
- สมการของมูลค่า  

4  4  -  

8.เงินงวดมูลฐาน 
- แบบของค่ารายงวด 
- เงินรวมของค่ารายงวดธรรมดา 
- ค่าปัจจุบันของค่ารายงวด  

4  4  -  

9.เงินงวดมูลฐาน 
- การหาค่ารายงวด 
- การหาจ านวนงวดของค่ารายงวด 
- การหาอัตราดอกเบ้ียของค่ารายงวด  

4  4 -  

10.เงินรายงวดแบบอ่ืนๆ 
- ค่ารายงวดท่ีมีการจ่ายเงินตอนต้นงวด 
- ค่ารายงวดชนิดรับช้า 
- ค่ารายงวดชนิดจ่ายช้า  

4  4  -  



11.เงินรายงวดแบบอ่ืนๆ (ต่อ) 
- ค่ารายงวดท่ีจ่ายเงินรายงวดบ่อยครั้งกว่า
การคิดดอกเบ้ีย 
- ค่ารายงวดท่ีคิดดอกเบ้ียบ่อยครั้งกว่าการ
จ่ายเงินรายงวด  

4  4 -  

12.อัตราผลตอบแทนจากการลงทุน 
- การค านวณค่าเส่ือมราคา 
- การวิเคราะห์ผลตอบแทน 
- การวิเคราะห์งบประมาณการลงทุน 
  

4  4 -  

13.ตารางการไถ่ถอนและสะสม 
 
เงินทุนส าหรับการช าระหน้ี 
- การผ่อนช าระ 
- การสะสมเงินทุน  

4  4  -  

14.พันธบัตรและหลักทรัพย์ชนิดอ่ืนๆ 
- พันธบัตร 
- หุ้น  

4  4 -  

15.การประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์ในการ
แก้ปัญหาด้านการเงิน  

4  4  -  

 
2.  หัวข้อท่ีสอนไม่ครอบคลุมตามแผน 

หัวข้อท่ีสอนไม่ครอบคลุม นัยส าคัญของหัวข้อท่ีสอนไม่ครอบคลุมตาม
แผน 

แนวทางชดเชย 

-  -  -  

 
3.  ประสิทธิผลของวิธีสอนท่ีท าให้เกิดผลการเรียนรู้ตามท่ีระบุในรายละเอียดของรายวิชา 

ผลการเรียนรู้ วิธีสอนท่ีระบุในรายละเอียดรายวิชา ประสิทธิผล ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) พร้อม
ข้อเสนอแนะในการแก้ไข 

มี ไม่มี 

คุณธรรม จริยธรรม   1. สอดแทรกเรื่องของความซื่อสัตย์สุจริต
ในกิจกรรมการเรียนการสอน 
2. ก าหนดให้มีกฎ ระเบียบ ข้อปฏิบัติ

 

  -  



ร่วมกันในการเรียนการสอน เรื่องการมี
วินัย การตรงต่อเวลา 
3. การอภิปราย  

ความรู้  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบสัมมนา (Seminar)  

 

  -  

ทักษะทางปัญญา  1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบสัมมนา (Seminar)   

 

  -  

ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคลและความ
รับผิดชอบ  

 มอบหมายให้นักศึกษาท างานเป็นกลุ่ม 
 

 

  -  

ทักษะการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข การส่ือสาร และ
การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ  

1. การบรรยาย 
2. การอภิปราย 
3. การสอนแบบสัมมนา (Seminar) 
4. น าบทความวิจัยภาษาอังกฤษมาใช้ใน
บางหัวข้อ 

 

  -  

 
4.  ข้อเสนอการด าเนินการเพื่อปรับปรุงวิธีสอน 
     - 
 

หมวดที ่3. สรุปผลการจดัการเรยีนการสอนของรายวชิา 

1.  จ านวนนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน 
     16 
2.  จ านวนนักศึกษาท่ีคงอยู่เม่ือส้ินสุดภาคการศึกษา 
     15 
3.  จ านวนนักศึกษาท่ีถอน (W) 
     1 
4.  การกระจายของระดับคะแนน (เกรด) 
     

ระดับคะแนน จ านวน คิดเป็นร้อยละ 

A 4 25.00 

B+ 3 18.75 



B 1 6.25 

C+ 1 6.25 

C 5 31.25 

D+ - 0.00 

D 1 6.25 

F - 0.00 

W 1 6.25 

ไม่สมบูรณ์ (I) - 0.00 

ผ่าน (P,S) - 0.00 

ไม่ผ่าน (U) - 0.00 

AU - 0.00 

 
5.  ปัจจัยท่ีท าให้ระดับคะแนนผิดปกติ (ถ้ามี) 
    - 
6.  ความคลาดเคล่ือนจากแผนการประเมินท่ีก าหนดไว้ในรายละเอียดรายวิชา 
    6.1 ความคลาดเคล่ือนด้านก าหนดเวลาการประเมิน          

ความคลาดเคล่ือน เหตุผล 

-  -  

 
 6.2 ความคลาดเคล่ือนด้านวิธีการประเมินผลการเรียนรู้ 
      

ความคลาดเคล่ือน เหตุผล 

-  -  

 
7.  การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 

    ด าเนินการทวนสอบผลสัมฤทธิโดดยคณะกรรมการทวนสอบ  ของหลักสูตร และทวนสอบผลสัมฤทธิโดดยให้นักศึกษาประเมิน
ตนเอง 
 

 
 



หมวดที ่4. ปัญหาและผลกระทบตอ่การด าเนนิการ 

1.  ประเด็นด้านทรัพยากรประกอบการเรียนและส่ิงอ านวยความสะดวก 

ปัญหาในการใช้แหล่งทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน (ถ้ามี) ผลกระทบ 

-  -  

 
2.  ประเด็นด้านการบริหารและองค์กร  

ปัญหาด้านการบริหารและองค์กร (ถ้ามี) ผลกระทบต่อผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

-  -  

 
หมวดที่ 5. การประเมนิรายวชิา 

1. ผลการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา 
   1.1  ข้อวิพากษ์ท่ีส าคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา 
         อ.ดร.นนธิยา มากะเต          

ประเภท Mean SD 

ประเมินตนเองของนักศึกษา 4.548 0.609 

ประเมินอาจารย์ผู้สอน 4.643 0.511 

 อ.ดร.นนธิยา มากะเต 
 - 
    1.2  ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 1.1 

            - 
2.  ผลการประเมินรายวิชาโดยวิธีอ่ืน 
    2.1  ข้อวิพากษ์ท่ีส าคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอ่ืน 

            - 
     2.2  ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 2.1 
          - 

หมวดที ่6. แผนการปรับปรุง 
1.  ความก้าวหน้าของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามท่ีเสนอในรายงาน/รายวิชาครั้งท่ีผ่านมา 
 - 
2.  การด าเนินการอ่ืนๆ ในการปรับปรุงรายวิชา 
 มีการจัดการเรียนการสอนแบบ Active learning มีการน าบทความวิจัยมาใช้ประกอบการจัดการเรียนการสอนเพื่อให้นักศึกษาได้เห็น
หัวข้อท่ีน่าสนใจของรายวิชาในปัจจุบัน โดยน างานวิจัยของอาจารย์มาเป็นกรณีศึกษา  มีการน าต าราภาษาอังกฤษมาใช้ในบางหัวข้อ มีการน า
โปรแกรมทางด้านคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้กับทางด้านการเงิน 



 
3.  ข้อเสนอแผนการปรับปรุงส าหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป 
 ควรส่งเสริมการจัดการเรียนการสอนแบบ Active Learning การน าสื่อเทคดนดลยีในการจัดการเรียนการสอน การใช้
ต าราภาษาอังกฤษในบางหัวข้อ ควรส่งเสริมการน าดปรแกรมทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในรายวิชา 
4.  ข้อเสนอแนะของอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ต่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
 ควรปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 
 
  
 

ช่ืออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา :  
ลงช่ือ ......................................... 
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Abstract—An alternative option pricing model is proposed, in 
which the asset prices follow the jump-diffusion model with 
stochastic volatility and stochastic intensity. The stochastic 
volatility follows the jump-diffusion. We find a formulation for 
the European-style option in terms of characteristic functions. 
The closed-form formulae of pricing for option are derived. 

Keywords— Jump-diffusion model; Stochastic volatility; 
Intensity; Characteristic functions 

I.  INTRODUCTION  
All processes in this section will be defined in a 

probability space ( ), ,Ω PF  with filtration ( )0≤ ≤
= t t T

F F  . An 
asset price model with stochastic volatility has been defined 
by Heston [1] which has the following dynamics 

      ( ),= +t t t t
SdS S dt v dWμ        

,( )= − + v
t t t tdv v dt v dWκ θ σ  

where tS  is the asset price, ∈ℜμ  is the rate of return of the 
asset, tv  is the volatility of asset returns, 0>κ  is a mean-
reverting rate, ∈ℜθ  is the long term variance, 0>σ  is the 
volatility of volatility, S

tW  and v
tW  are standard Brownian 

motions corresponding to the processes tS  and tv , 
respectively, with constant correlation ρ . In 1996, Bate [2] 
introduced the jump-diffusion by adding log normal jump tY  
to the Heston model. The model has the following form 

 ( ) −= + +S S
t t t t t t tdS S dt v dW S Y dNμ , 

where S
tN  is the Poisson process which corresponds to the 

underlying asset tS , tY  is the jump size of asset price return 
with log normal distribution and −tS  means that there is a 
jump the value of the process before the jump is used on the 
left-hand side of the formula. M. Nonthiya et al. [3] extended 
Bate’s work by adding jump in volatility. The model has the 
following equation  

( ) v v
t t t t t tdv v dt v dW Z dNκ θ σ= − + + . 

Fang [4] studies the Bates model with a stochastic jump 
intensity rate. J. Huang et al. [5] considered the double 
exponential jump model with stochastic volatility and 
stochastic intensity. In this paper, we will find a formulation 
for a European call option where the above models satisfy 
stochastic intensity which has the following equation. 

       ( )t t t td dt dW λ
λ λ λ λλ κ θ λ σ= − + . 

where  0λκ >  is a mean-reverting rate of intensity, λθ ∈ℜ  is 
the long term intensity, 0λσ >  is the volatility of intensity, a 

standard Brownian motions tW λ  corresponding to the 
processes tλ . The rest of the paper is organized as follows. In 
section 2, we briefly discuss the model descriptions for the 
option pricing. The relationship between stochastic differential 
equations and partial differential equations for the jump-
diffusion process with jump stochastic volatility and stochastic 
intensity is presented in section 3. In section 4, a formula for a 
European call option in terms of characteristic functions is 
presented. The paper is concluded in Section 5. 

II. MODEL DESCRIPTIONS 

Assume a risk-neutral probability measure M  exists. The 
asset price tS  under this measure follows a jump-diffusion 
process, tv and tλ have the following dynamics 

 ( )( ) S S
t t t t t t t tdS S r m dt v dW S Y dNλ −= − + +            (1) 

 ( ) v v
t t t t t tdv v dt v dW Z dNκ θ σ= − + +           (2) 

 ( )t t t td dt dW λ
λ λ λ λλ κ θ λ σ= − +            (3) 

where r  is the risk-free interest rate, S
tN  and v

tN  are 
independent Poisson processes  with  intensities tλ  and vλ  
respectively. tY  is the jump size of the asset price return with 
density ( )Y yφ  and [ ] := < ∞tE Y m  and tZ  is the jump size of 
the volatility with density ( )Z zφ . Assume that the jump 

processes S
tN  and v

tN  are independent of standard Brownian 

motions ,S v
t tW W  and tW λ . Brownian motions ,S v

t tW W  
independent of tW λ . 

III. PARTIAL INTEGRO-DIFFERENTIAL EQUATIONS 

Consider the process ( )(1) (2) (3), ,t t t tX X X X=  where (1) (2),t tX X  

and (3)
tX  are processes in ℜ  and satisfy the following 

equations: 
(1) (1) (2) (3) (1) (2) (3) (1)

1 1( , , , ) ( , , , )t t t t t t t tdX f X X X t dt g X X X t dW= +  
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   (1) (1)
t t tX Y dN−+             

(2) (1) (2) (3) (1) (2) (3) (2)
2 2( , , , ) ( , , , )t t t t t t t tdX f X X X t dt g X X X t dW= +  

         (2)
t tZ dN+  

(3) (1) (2) (3) (1) (2) (3) (3)
3 3( , , , ) ( , , , )t t t t t t t tdX f X X X t dt g X X X t dW= +  

where 1 2 3 1 2, ,, ,f f f g g and 3g  are all continuously 

differentiable, (1) (2),t tW W  and (3)
tW  are standard Brownian 

motions with (1) (2)[ , ] =t tCorr dW dW ρ , (1)
tN  and (2)

tN  are 
independent Poisson processes with constant intensities (1)λ  
and (2)λ  respectively. 

Since every compound Poisson process can be 
represented as an integral form of a Poisson random measure 
[4] then the last term on the right hand side of equations can 
be written as follows:  

(1)
(1) (1) (1) (1)

10 0
( ),− − −

= ℜ
= =∑∫ ∫ ∫

tNt t

s s s n n s Q
n

X Y dN X Y X qJ ds dq  

(2)
(2)

10 0
( )

tNt t

s s n R
n

Z dN Z rJ ds dr
= ℜ

= =∑∫ ∫ ∫  

where nY  are i.i.d. random variables with density ( )Y yφ  and 

QJ  is a Poisson random measure of the process 
(1)

1=
= ∑

tN

t n
n

Q Y

with intensity measure (1) ( )Y dq dtλ φ , nZ  are i.i.d. random 
variables with density ( ),Z zφ  and RJ  is a Poisson random 

measure of the process 
(2)

1=
= ∑

tN

t n
n

R Z  with intensity measure 

(2) ( )Z dr dtλ φ .  
Let 1 2 3( , , )U x x x  be a bounded real-valued function and 

twice continuously differentiable with respect to 1 2,x x  and 3x  
and 

(1) (2) (3) (1) (2) (3)
1 2 3 1 2 3, , ,( , , ) [ ( , ) | , ]T T T t t tu x x x t E U X X X X x X x X x= = = =

By Dynkin formula [5], u  is a solution of the partial integro-
differential equation (PIDE) 

  1 2 3
1 2 3

( , , , )0 ( , , , )u x x x t u x x x t
t

∂= +
∂

A  

(1)
1 2 3 1 2 3[ ( , , , ) ( , , , )] ( )Yu x y x x t u x x x t y dyλ φ

ℜ
+ + −∫  

          (2)
1 2 3 1 2 3[ ( , , , ) ( , , , )] ( )Zu x x z x t u x x x t z dzλ φ

ℜ
+ + −∫  

subject to the final condition 1 2 3 1 32( , , , ) ( , , )u x x x T U x x x= . 

The notation A  is defined by 

    1 2 3 1 2 3
1 2 3 1 2

1 2

( , , , ) ( , , , )( , , , ) u x x x t u x x x tu x x x t f f
x x

+
∂ ∂=

∂ ∂
A  

    
2

1 2 3 1 2
3 1 2

3 1 2

( , , , ) ( , , )u x x x t u x x tf g g
x x x

ρ+
∂ ∂+

∂ ∂ ∂
 

             
2 2

2 21 2 1 2
1 22 2

1 2

( , , ) ( , , )1 1
2 2

u x x t u x x tg g
x x

∂ ∂+ +
∂ ∂

 

             
2

2 1 2 3
3 2

3

( , , , )1
2

u x x x tg
x

∂+
∂

    

                 

IV. A FORMULA FOR THE PRICE OF EUROPEAN CALL OPTION 
Let C  denote the price at time t  of a European style call 

option on the current price of the underlying asset tS  with 
strike price K  and expiration time T . The terminal payoff of 
a European call option on the underlying stock tS  with strike 
price K  is max ( ,0)−TS K . This means that the holder will 
exercise his right only if >TS K  and then his gain is −TS K . 
Otherwise, if ≤TS K , then the holder will buy the underlying 
asset from the market and the value of the option is zero. 

Assume the risk-free interest rate r  is constant over the 
lifetime of the option, the price of the European call at time t  
is equal to the discounted conditional expected payoff 

( , , , ; , )t t tC S v t K Tλ  
( ) [max( ,0) | , , ]r T t

T t t te E S K S v λ− −= −M  

( ) ( | , , ) ( | , , )r T t
T T t t t T T t t t T

K K

e S P S S v dS K P S S v dSλ λ
∞ ∞

− − ⎛ ⎞
= −⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫ ∫M M

( )

1 ( | , , )t T T t t t Tr T t
Kt

S S P S S v dS
e S

λ
∞

−

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫ M       

   ( ) ( | , , )r T t
T t t t T

K
Ke P S S v dSλ

∞
− −− ∫ M  

1 ( | , , )
[ | , , ]t T T t t t T

T t t t K

S S P S S v dS
E S S v

λ
λ

∞⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫ M

M

   

   ( ) ( | , , )r T t
T t t t T

K
Ke P S S v dSλ

∞
− −− ∫ M  

( )
1 2( , , , ; , ) ( , , , ; , )r T t

t t t t t t tS P S v t K T Ke P S v t K Tλ λ− −= −           (4) 
where EM  is the expectation with respect to the risk-neutral 
probability measure, ( | , , )T t t tP S S v λM  is the corresponding 
conditional density given ( , , )t t tS v λ  and 

1
1( , , , ; , ) ( | , , )

[ | , , ]t t t T T t t t T
T t t t K

P S v t K T S P S S v dS
E S S v

λ λ
λ

∞

= ∫ M
M

and 

2 ( , , , ; , ) ( | , , )t t t T t t t T
K

P S v t K T P S S v dSλ λ
∞

= ∫ M . 

Assume that the asset price tS  , the volatility tv  and  

intensity tλ  satisfy (1), (2) and (3), respectively. We will 
compute the price of a European call option with strike price 
K  and maturity T . We set ln=t tL S , i.e., = t

t
LS e . Denote 

ln=k K  the logarithm of the strike price. By the jump-
diffusion chain rule, ln tS  satisfies the SDE 

ln ( ) ln(1 )
2

S St
t t t t t t

v
d S r m dt v dW Y dNλ= − − + + + .             (5) 
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Applying Dynkin formula [5] for the price dynamics, we 
obtain the value of a European-style option, as a function of 
the stock log-return tL  denoted by 
 

( , , , ; , ) ( , , , ; , )tL k
t t t t tC L v t k T C e v t e Tλ λ≡  

     ln ln( , , , ; , )tS K
t tC e v t e Tλ=  

     ( , , , ; , ),t t tC S v t K Tλ=  
i.e., 

( )( , , , ; , ) [max( ,0) | , , ]TLr T t
t t tC l v t k T e E e K L l v v λλ λ− − == − = =M

and satisfies the following PIDE: 

0 [ ]( , , , ; , )C C l v t k T
t

λ∂= +
∂

A                  

     [ ( , , , ; , ) ( , , , ; , )] ( )YC l y v t k T C l v t k T y dyλ λ λ φ
ℜ

+ + −∫  

     [ ( , , , ; , ) ( , , , ; , )] ( )v
ZC l v z t k T C l v t k T z dzλ λ λ φ

ℜ
+ + −∫         (6)                   

Here the operator A   is defined by 
1[ ]( , , , ; , ) ( ) ( )
2

C CC l v t k T r m v v
l v

λ λ κ θ∂ ∂= − − + −
∂ ∂

A   

 
2

( ) C Cv
l vλ λκ θ λ ρσ

λ
∂ ∂+ − +
∂ ∂ ∂

 

                          
2 2

2
2 2

1 1
2 2

C Cv v
l v

σ∂ ∂+ +
∂ ∂

   

      
2

2
2

1
2

C rCλσ λ
λ

∂+ −
∂

. 

The last line of (4) becomes 

1 2
( )( , , , ; , ) ( , , , ; , ) ( , , , ; , )l k r T tC l v t k T e P l v t k T e P l v t k Tλ λ λ− −= −       

(7)   
where ( , , , ; , ) : ( , , , ; , ) , 1,2l k

j jP l v t k T P e v t e T jλ λ= = . 

The following lemma shows the relationship between 1P  and 

2P  in the option value of (7). 

Lemma 1. The functions 1P  and 2P  in the option value of (7) 
satisfy the following PIDEs 

1 1 1
1 10 [ ]( , , , ; , ) ( )SP P P

P l v t k T v v r m P
t l v

λ ρσ λ∂ ∂ ∂
= + + + + −

∂ ∂ ∂
A        

     1[( 1) ( , , , : , )] ( )y
Ye P l y v t k T y dyλ λ φ

ℜ
+ − +∫  

and subject to the boundary condition at expiration time 
=t T ; 

1( , , , ; , ) 1l kP l v T k Tλ >= .           (8) 

2P  satisfies the equation 

2
2 20 [ ]( , , , ; , )P P l v t k T rP

t
λ∂= + +

∂
A , 

and subject to the boundary condition at expiration time 
;=t T  

2 ( , , , ; , ) 1l kP l v T k Tλ >= ,             (9) 
The operator A  is defined by 

[ ]( , , , ; , )f l v t k TλA
2

2
1 1: ( ) ( ) ( )
2 2

f f f fr m v v v
l v lλ λλ κ θ κ θ λ

λ
∂ ∂ ∂ ∂= − − + − + − +
∂ ∂ ∂ ∂

                

    
2 22

2 2
2 2

1 1
2 2

f ffv v rf
l v v λρσ σ σ λ

λ
∂ ∂∂+ + + −

∂ ∂ ∂ ∂
     

    [ ( , , , ; , ) ( , , , ; , )] ( )Yf l y v t k T f l v t k T y dyλ λ λ φ
ℜ

+ + −∫        

    [ ( , , , ; , ) ( , , , ; , )] ( ) .v
Zf l v z t k T f l v t k T z dzλ λ λ φ

ℜ
+ + −∫       (10)  

Proof. We substitute (7) into (6) and separate it by assumed 
independent terms of 1P  and 2P . This gives two PIDEs for the 

risk-neutralized probability for ( , , , ; , ), 1, 2jP l v t k T jλ = :  

1 1
1

10
2

⎛ ⎞∂ ∂⎛ ⎞= + − − +⎜ ⎟⎜ ⎟∂ ∂⎝ ⎠⎝ ⎠
SP Pr m v P

t l
λ  

   
2

1 1 1 1
12

1( ) ( ) 2
2

P P P Pv v P
v v llλ λκ θ κ θ λ ⎛ ⎞∂ ∂ ∂ ∂+ − + − + + +⎜ ⎟∂ ∂ ∂∂⎝ ⎠

 

   
2 2 2

2 21 1 1 1
12 2

1 1
2 2

P P P Pv v rP
l v v v λρσ σ σ λ

λ
⎛ ⎞∂ ∂ ∂ ∂+ + + + −⎜ ⎟∂ ∂ ∂ ∂ ∂⎝ ⎠

 

   1 1[( 1) ( , , , ; , ) ( , , , ; , )ye P l y v t k T P l y v t k Tλ λ λ
ℜ

+ − + + +∫        

   1( , , , ; , )] ( )YP l v t k T y dyλ φ−  

   1 1[ ( , , , ; , ) ( , , , ; , )] ( )v
ZP l v z t k T P l v t k T z dzλ λ λ φ

ℜ
+ + −∫        (11) 

subject to the boundary condition at the expiration time =t T
according to (8). By using the notation in (10), PIDE (11) 
becomes 

1 1 1
1 10 [ ]( , , , ; , ) ( )SP P PP l v t k T v v r m P

t l v
λ ρσ λ∂ ∂ ∂= + + + + −

∂ ∂ ∂
A           

     1[( 1) ( , , , ; , )] ( )y
Ye P l y v t k T y dyλ λ φ

ℜ
+ − +∫   

  1
1: [ ]( , , ; , )∂= +

∂
P P l v t k T
t 1A . 

For 2 ( , , ; , )P l v t k T : 

2 2 2 2
2

10 ( ) ( )
2

P P P PrP r m v v
t l v λ λλ κ θ κ θ λ

λ
∂ ∂ ∂ ∂⎛ ⎞= + + − − + − + −⎜ ⎟∂ ∂ ∂ ∂⎝ ⎠

     
2 2 2 2

2 22 2 2 2
22 2 2

1 1 1
2 2 2

P P P Pv v v rP
l vl v λρσ σ σ λ

λ
∂ ∂ ∂ ∂+ + + + −

∂ ∂∂ ∂ ∂
 

     2 2[ ( , , , ; , ) ( , , , ; , )] ( )YP l y v t k T P l v t k T y dyλ λ λ φ
ℜ

+ + −∫  

     2 2[ ( , , , ; , ) ( , , , ; , )] ( )v
ZP l v z t k T P l v t k T z dzλ λ λ φ

ℜ
+ + −∫     

             (12) 
subject to the boundary condition at the expiration time =t T  
according to (9). Again, by using the notation in (10), PIDE 
(12) becomes 

2
2 20 [ ]( , , , ; , )P P l v t k T rP

t
λ∂= + +

∂
A  
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2
2 2: [ ]( , , , ; , )P P l v t k T

t
λ∂= +

∂
A . 

The proof is now completed. 
 

For 1, 2=j  the characteristic functions for ( , , , ; , )P l v t k Tj λ , 

with respect to the variable k  are defined by 

( , , , ; , ) : ( , , , ; , )ixk
j jf l v t x T e dP l v t k Tλ λ

∞

−∞
= − ∫ , 

with a minus sign to account for the negativity of the measure 

jdP . Note that jf  also satisfies similar PIDEs 

[ ]( , , , ; , ) 0j
j j

f
f l v t k T

t
λ

∂
+ =

∂
A ,                           (13) 

with the respective boundary conditions 

( , , , ; , ) ( , , , ; , )ixk ixl
j jf l v T x T e dP l v T k T eλ λ

∞

−∞
== − ∫  

The following lemma shows how to calculate the functions 1P  

and 2P  as they appeared in Lemma 1. 
 

Lemma 2. The functions 1P  and 2P  can be calculated by the 
inverse Fourier transforms of the characteristic function, i.e., 

0

( , , , ; , )1 1( , , , ; , ) Re
2

ixk
j

j

e f l v t x T
P l v t k T dx

ix
λ

λ
π +

−+∞ ⎡ ⎤
= + ⎢ ⎥∫

⎢ ⎥⎣ ⎦
, 

for 1, 2=j  with Re[ ]⋅  denoting the real part of a complex 
number. 
 (i) The characteristic function 1f  is given by 

1 1 1 1( , , , ; , ) exp( ( ) ( ) ( ) )f l v t x t g vh w ixlλ τ τ τ λ τ+ = + + + , 
where 

1

1

2 2
1 1

1
1 1 1 1

2
( )( 1)( )

( ( ) )

Δ

Δ
− Δ −=

+ Δ − − Δ
eh

e

τητ τσ η η
 

1 2 2( )g rix λ λ

λ

κ θκθτ τ
σ σ

+
⎛ ⎞

= − ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

         
1

1 1
1 1

1

( )(1 )2 ln 1 ( )
2

e τη η τ×
−Δ⎛ ⎞⎛ ⎞Δ + −⎜ ⎟⎜ ⎟− + Δ +

⎜ ⎟⎜ ⎟Δ⎝ ⎠⎝ ⎠
 

         1 ( )( 1) ( )
∞

−∞
+ −∫v

Z
zhe z dzτλ τ φ  

1

1

2 2
( 1)1

1 2
1 1

( )( 1)( ) ( 1) ( )
( ( ) )

ix y
Y

ew e y dy
e

λ

λ λ λ

ξ

ξ

τκ ξτ τ φτσ κ ξ κ ξ

∞
+

−∞

− −= + −
− + − − ∫  

1 ( 1)= + −ixη ρσ κ ,  2 2
1 1 ( 1)Δ = − +ix ixη σ  

2 2
1 2 ( 1)m ixλ λξ κ σ= − −  and T tτ = − . 

(ii) The characteristic function 2f  is given by 

2 2 2 2( , , , ; , ) exp( ( ) ( ) ( ) )f l v t x t g vh w ixl rλ τ τ τ λ τ τ+ = + + + + , 
where   

2

2

2 2
2 2

2 2
2 2 2 2

( )( 1)( )
( ( ) )

Δ− Δ −= Δ+ Δ − − Δ

eh
e

τητ τσ η η
, 

2
2

( )( ) ( 1) ( )v
Z

zhg rix e z dzττ τ λ τ φ
∞

−∞
= + −∫  

2

2

2 2
( 1)2

2 2
2 2

( )( 1)( ) ( 1) ( )
( ( ) )

ix y
Y

ew e y dy
e

λ

λ λ λ

ξ

ξ

τκ ξτ τ φτσ κ ξ κ ξ

∞
+

−∞

− −= + −
− + − − ∫  

2 = −i xη ρσ κ  , 2 2
2 2 ( 1)Δ = − −ix ixη σ  

2 2
2 2 ( 1)m ixλ λξ κ σ= − +  and T tτ = − . 

Proof. (i) To solve for the characteristic function explicitly, 
letting = −T tτ  be the time-to-go, we conjecture that the 
function 1f  is given by 

1 1 1 1( , , , ; , ) exp( ( ) ( ) ( ) )f l v t x t g vh w ixlλ τ τ τ λ τ+ = + + +     (14)         
and the boundary condition 

1 1 1(0) (0) (0) 0g w h= = = . 
This conjecture exploits the linearity of the coefficient in 
PIDE (13). Substituting (14) into (13) and after canceling the 
common factor of 1f , we get a simplified form as follows: 

1 1 1
10 ( ) ( ) ( ) ( )
2

g vh w r m v ixτ τ λ τ λ′ ′ ′= − − − + − +  

       2
1 1

1( ( ) ) ( ) ( ) ( )
2

v v h w vxλ λκ θ ρσ τ κ θ λ τ+ − + + − −  

    2 2 2 2
1 1 1

1 1( ) ( ) ( )
2 2

vixh vh w mλρσ τ σ τ σ λ τ λ+ + + −  

       ( 1)( 1) ( )Y
ix ye y dyλ φ

ℜ

++ −∫ 1( )( 1) ( )
ℜ

+ −∫v
Z

zhe z dzτλ φ . 

By separating the order ,v λ  and ordering the remaining 
terms, we can reduce it to ordinary differential equations  

2 2 2
1 1 1

1 1 1( ) ( ) ( (1 ) ) ( )
2 2 2

′ = + + − + −h h ix h ix xτ σ τ ρσ κ τ                 (15) 

1 1 1( ) ( ) ( )g h rix wλ λτ κθ τ κ θ τ′ = + +  

    1 ( )( 1) ( )
∞

−∞
+ −∫v

Z
zhe z dzτλ φ           (16)                

2
1 1 1

( 1)21( ) ( 1) ( ) ( ) ( 1) ( )
2 Y

ix yw m xi w w e y dyλ σλτ κ τ τ φ
∞

−∞

+′ = − − + + −∫      

             (17) 
Let 1 ( 1)= + −ixη ρσ κ  and substitute it into (15). We get 

2 2 1
1 1 12 2

21 1( ) ( ( 1))
2

′ = + + +h h h ix ixητ σ
σ σ

 

        
2 2

1 1
1 2

2 4 4 ( 1)1 2
2 2

⎛ ⎞+ − +
⎜ ⎟= +
⎜ ⎟
⎝ ⎠

ix ix
h

η η σ
σ

σ
 

       
2 2

1 1
1 2

2 4 4 ( 1)
2

⎛ ⎞− − +
⎜ ⎟× +
⎜ ⎟
⎝ ⎠

ix ix
h

η η σ
σ

 

     2 1 1 1 1
1 12 2

1
2

+ Δ − Δ⎛ ⎞⎛ ⎞= + +⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

h hη ησ
σ σ

, 

where 2 2
1 1 ( 1)Δ = − +ix ixη σ . 

By the method of variable separation, we have 
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1 1 1 1
1 12 2

2 =
+ Δ − Δ⎛ ⎞⎛ ⎞+ +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠

dh d
h h

σ τ
η η

σ σ

. 

Using partial fractions, we get  

1
1 1 1 11

1 12 2

1 1 1
⎛ ⎞
⎜ ⎟

− =⎜ ⎟− Δ + ΔΔ ⎜ ⎟+ +⎜ ⎟
⎝ ⎠

dh d
h h

τη η
σ σ

. 

Integrating both sides, we obtain 
1 1

1 2

1
1 1

1 2

ln

− Δ⎛ ⎞+⎜ ⎟
= Δ +⎜ ⎟+ Δ⎜ ⎟+⎜ ⎟

⎝ ⎠

h
C

h

η
σ τη
σ

. 

Using boundary condition 1( 0) 0= =h τ , we get   

1 1

1 1

ln
⎛ ⎞− Δ= ⎜ ⎟+ Δ⎝ ⎠

C η
η

. 

Solving for 1h , we obtain 
1

1

2 2
1 1

1 2
1 1 1 1

( )( 1)( )
( ( ) )

Δ

Δ
− Δ −=

+ Δ − − Δ
eh

e

τ

τ
ητ

σ η η
. 

Similarly to 1( )w τ , we have 1( )w τ as in lemma. In order to 
solve 1( )g τ  explicitly, we substitute 1( )h τ  and 1( )w τ  into 
(16) and integrate with respect to τ  on both sides. Then we 
get 

1( )g rxiτ τ=  

       
1

1 1
1 12 2

1

( )(1 )2 ln 1 ( )
2

eλ λ

λ

τκ θ ηκθ η τ
σ σ

−Δ
+

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞Δ + −− − + Δ +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟Δ⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠
 

1 ( )( 1) ( )
∞

−∞
+ −∫v

Z
zhe z dzτλ τ φ . 

(ii). The details of the proof are similar to case (i). Hence, we 
have 

2 2 2 2( , , , ; , ) exp( ( ) ( ) ( ) )f l v t x t g vh w ixl rλ τ τ τ λ τ τ+ = + + + + . 
where 2 2 2 2 , 2( ), ( ), ( ),g h wτ τ τ η Δ  and 2ξ  are as given in the 
Lemma.                                                                                    
 
The following theorem gives a valuation formula for a 
European call option under the asset prices follow the jump-

diffusion model with jump in stochastic volatility and 
stochastic intensity. 
 
Theorem 3. The value of a European call option of (4) is  

1 2
( )( , , , ; , ) ( , , , ; , ) ( , , , ; , )l k r T tC l v t k T e P l v t k T e P l v t k Tλ λ λ− −= −  

where 1P   and 2P  are given in Lemma 2. 
 
 

V. CONCLUSION 
In this paper we investigate the asset prices follow the jump-
diffusion model with jump in stochastic volatility and 
stochastic intensity. We obtain the closed-form of the pricing 
formulae for option. 
 

Acknowledgment  
This research is (partially) supported by Rajamangala 
University of Technology Thanyaburi. 

. 

References 
 

[1] S.L. Heston, “A Closed-Form Solution for Options with Stochastic 
Volatility with Applications to Bond and Currency Options,” The 
Review of Financial Studies, Vol. 6, No 2, 1993, pp. 327-343. 

[2] D.S. Bates, “Jump and Stochastic Volatility: Exchange Rate Processes 
Implicit in Deutsche Mark in Options,” Review of Financial studies, 
Vol. 9, No. 1, 1996, pp. 69-107. 

[3] M. Nonthiya and S. Pairote, “Stochastic Volatility Jump-Diffusion 
Model for Option Pricing,” Journal of Mathematical Finance, Vol. 1, 
No. 3, 2011, pp 90-97. 

[4] H. Fang, “Option pricing implications of a stochastic jump rate,” 
University of Virginia, 2000. 

[5] J. Huang, W. Zhu and X. Ruan, “Option pricing using the fast Fourier 
transform under the double exponential jump model with stochastic 
volatility and stochastic intensity,” Journal of Computational and 
Applied Mathematics, Vol 263, 2014, pp152-159. 

[6] R. Cont and P. Tankov, “Financial Modelling with Jump Processes,” 
Chapman &Hall/CRC Financial Mathematics Series, 2004. 

[7] F.B. Hanson, “Applied Stochastic Processes and Control for Jump- 
Diffusions: Modeling, Analysis and Computation,” Society for Industrial 
and Applied Mathemaatics, Phila delphia, 2007. 

 
  

107

Authorized licensed use limited to: Rajamangala Univ of Technology Thanyaburi provided by UniNet. Downloaded on May 30,2021 at 07:50:20 UTC from IEEE Xplore.  Restrictions apply. 



มคอ. 3 

รายละเอียดของรายวิชา 

 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี

คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณิตศาสตร์ 

 
หมวดท่ี1. ข้อมูลโดยท่ัวไป 

1. รหัสและชื่อรายวิชา  

 
09111152 แคลคูลัส 2 
 Calculus 2 

 

 

2. จำนวนหน่วยกิต  

 3 (3-0-6) จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฎิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง)  

3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา  

 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หมวดวิชาเฉพาะ สาขาวิชาคณิตศาสตร์ (ปี 2559)  

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน  

 อ.ดร.วรรณา ศรีปราชญ์  

5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรยีน  

 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษาที่ 2563  

6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)  

 09111151 แคลคูลัส 1 จำนวนหน่วยกิต 3 (3-0-6)  

7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี)  

 C0911111 การคำนวณตามหลักคณิตศาสตร์ จำนวนหน่วยกิต 0 (0-0-0)  

8. สถานที่เรียน  

 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี /เรยีนออนไลน์ผ่าน MS-Teams  

9. วันที่จัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด  

 24 พฤศจิกายน 2563  

หมวดท่ี2. จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา  

 

เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ในเร่ือง ฟังก์ชันหลายตัวแปร ลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังก์ชันหลายตัวแปร อนุพันธ์ย่อย
และการประยุกต์ อนุกรมอนันต์ ตลอดจนสามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้   



 

 

2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา  

 

เพ่ือปรับปรุงรูปแบบการสอนโดยมีการส่งเสรมิให้นักศึกษานำ Computer Algebra System มาช่วยในการแก้ปัญหาบทเรียนในบาง
หัวข้อ เพ่ือให้นักศึกษามีความเข้าใจบทเรียนมากยิ่งขึ้น และ มีการนำงานวิจัยของอาจารย์ผู้สอนมาเป็นกรณ๊ศึกษา ในบางหัวข้อ เพ่ือให้
นักศึกษาได้เห็นแนวทางในการนำความรู้ในรายวิชาไปใช้ มีการนำตำราภาษาอังกฤษมาใช้ประกอบการสอนในบางหัวข้อ 

 

หมวดท่ี3. ลักษณะและการดำเนินการ 

1. คำอธิบายรายวิชา  

 

           ฟังก์ชันหลายตัวแปร ลิมิตและความต่อเน่ืองของฟังก์ชันหลายตัวแปร อนุพันธ์ย่อยและการประยุกต์ อนุกรมอนันต์ 

           Functions of several variables,limits and continuity of function of several variables,partial derivatives and 
applications, infinites series 

 

 

2. จำนวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา - 

 
บรรยาย การฝึกปฏบิัติ/การฝึกงาน การศึกษาด้วยตนเอง สอนเสริม 

45 ชั่วโมง  ไม่มี  90 ชั่วโมง  ตามความต้องการของนักศึกษา  
 

3. จำนวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้คำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล  

 2  ชั่jวโมง  โดยระบุวันและเวลา แจง้ใหน้ักศึกษาทราบในชั่วโมงแรกของการสอน     

หมวดท่ี4. การพัฒนาการเรียนรู้ของนักศึกษา 
1 คุณธรรม จริยธรรม 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีความซื่อสัตย์สุจริต  1. ผู้สอนประพฤติตนเป็นแบบอย่างที่ดี  
2. กำหนดให้มีกฎระเบียบและข้อปฏบิัติ
ร่วมกันในการเรียนการสอน เน้นให้นักศึกษา
มีคุณธรรม จรยิธรรม ด้านมีวินัย ซื่อสัตย์
สุจริต และตรงต่อเวลา   

-  

 

2.มีระเบยีบวินัย  1. ผู้สอนประพฤติตนเป็นแบบอย่างที่ดี 
 2. กำหนดให้มีกฎระเบยีบและข้อปฏิบัติ
ร่วมกันในการเรียนการสอน เน้นให้นักศึกษา
มีคุณธรรม จรยิธรรม ด้านมีวินัย ซื่อสัตย์
สุจริต และตรงต่อเวลา   

1. สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาในการ
ร่วมกิจกรรม การปฏิบัติตามกฎระเบยีบ
และข้อปฏิบัติต่าง ๆอย่างต่อเน่ือง   

 

4.เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่น  

ฝึกให้นักศึกษาเคารพสิทธิและรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่นในการทำงานร่วมกัน  

-  

 

2 ความรู้ 

 สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 



 

1.มีความรู้ ความเข้าใจในหลักการและ
ทฤษฎีทางด้านคณิตศาสตร์ หรือ ด้าน
ที่เกี่ยวข้อง  

ใช้การสอนในหลากหลายรูปแบบ โดยเน้น
ทั้งหลักทางทฤษฎีและปฏบิัติ ได้แก่ การ
บรรยายอภปิราย การนำเสนอ
ผลงาน การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง เป็น
ต้น  

1.การสอบข้อเขียนในภาคทฤษฎี  
2. ประเมินผลงานจากงานที่ได้รับมอย
หมาย  

 

2.มีความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ที่จะนำมาอธิบาย
หลักการและทฤษฎทีางคณิตศาสตร์  

ใช้การสอนในหลากหลายรูปแบบ โดยเน้น
ทั้งหลักทางทฤษฎีและปฏบิัติ ได้แก่ การ
บรรยายอภปิราย การนำเสนอ
ผลงาน การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง เป็น
ต้น  

1.การสอบข้อเขียนในภาคทฤษฎ ี
2. ประเมินผลงานจากงานที่ได้รับมอย
หมาย  

 

3 ทักษะทางปัญญา 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีความคิดวิเคราะห์อย่างเป็น
ระบบ และมีเหตุผลตามหลักการและ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

ใช้การสอนที่ส่งเสริมให้นักศึกษาเกิดการคิด
วิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ โดยจัดให้มีกิจกรรมในลักษณะ
ต่างๆ ได้แก่ การอภิปรายกลุม่ การวิเคราะห์
หรือแกป้ัญหา   

1. ใช้การสอบข้อเขียน  
2. ประเมินจากการนำเสนอรายงาน
และผลงาน  

 

2.นำความรู้ทั้งภาคทฤษฎี และ
ภาคปฏิบัติ ไปประยุกต์ใช้กับ
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม  

ใช้การสอนที่ส่งเสริมให้นักศึกษาเกิดการคิด
วิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ โดยจัดให้มีกิจกรรมในลักษณะ
ต่างๆ ได้แก่ การอภิปรายกลุม่ การวิเคราะห์
หรือแกป้ัญหา   

-  

 

4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรบัผิดชอบ 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้
ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและ
สามารถแกไ้ขข้อขัดแย้งและจัดลำดับ
ความสำคัญของการทำงาน  

จัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่เน้นการ
ทำงานเป็นกลุ่มที่ต้องมีปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลเพ่ือให้นักศึกษาได้ฝึกการเป็น
ผู้นำ และการเป็นสมาชิกที่ดี  

-  

 

2.มีความรับผิดชอบต่อสังคมและ
องค์กร รวมทั้งพัฒนาตนเองและ
พัฒนางาน  

ปลูกฝังให้นักศึกษามีความรับผิดชอบทั้งต่อ
ตนเอง องค์กร และสังคม รวมทั้งปลูกฝังใน
เรื่องพัฒนาตนเองและพัฒนางาน  

-  

 

5 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ์/วิธีการสอน กลยุทธ์/วิธีการประเมินผล 

 

1.สามารถประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสถิติ เพ่ือการ
วิเคราะห์ประมวลผลการ

1. จัดกระบวนการสอนที่ส่งเสริมให้
นักศึกษาได้ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการ
สืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมลูโดยการ

ประเมินผลจากผลงานของนักศึกษาที่
ได้รับมอบหมาย  



แก้ปัญหา และนำเสนอข้อมูลได้อย่าง
เหมาะสม  

มอบหมายงานให้นักศึกษาค้นคว้า ทั้งงาน
เด่ียวและงานกลุ่ม  

 

2.มีทักษะการใช้ภาษาเพ่ือสื่อสาร
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์  ได้อย่างมีประสิทธภิาพ
รวมทั้งการเลือกใช้รปูแบบการสื่อสาร
ได้อย่างเหมาะสม  

2. ฝึกฝนให้นักศึกษามีทักษะในการใช้
ภาษา ทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ
ในการสื่อสาร การสืบค้นและเก็บรวมบรวม
ข้อมูล โดยสอดแทรกในการจัดการเรียนการ
สอน  

-  

 

3.มีทักษะและความรูภ้าษาอังกฤษ
หรือภาษาต่างประเทศอื่นเพ่ือการ
ค้นคว้าได้อย่างเหมาะสม  

2. ฝึกฝนให้นักศึกษามีทักษะในการใช้
ภาษา ทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ
ในการสื่อสาร การสืบค้นและเก็บรวมบรวม
ข้อมูล โดยสอดแทรกในการจัดการเรียนการ
สอน  

-  

 

4.สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศใน
การสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลได้
อย่างมีประสทิธิภาพ และเหมาะสมกับ
สถานการณ์  

2. ฝึกฝนให้นักศึกษามีทักษะในการใช้
ภาษา ทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ
ในการสื่อสาร การสืบค้นและเก็บรวมบรวม
ข้อมูล โดยสอดแทรกในการจัดการเรียนการ
สอน  

-  

 

หมวดท่ี5. แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

 

สัปดาห์
ที่ 

หัวข้อ/รายละเอยีด จำนวนชั่วโมง กิจกรรมการเรียน การสอน สื่อที่ใช้ (ถ้ามี) ผู้สอน 

ทฤษฎ ี ปฏิบัติ 

1  ฟังก์ชันค่าจริงของหลายตัวแปร ลิมิต
และความต่อเน่ืองของฟังก์ชันค่าจริง
ของหลายตัวแปร  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
- นำระบบคอมพิวเตอร์พีชคณิตมาใช้ในการ

จัดการเรียนการสอน 
สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

 อาจารย์ประจำสาขาฯ 

2  ฟังก์ชันค่าจริงของหลายตัวแปร ลิมิต
และความต่อเน่ืองของฟังก์ชันค่าจริง
ของหลายตัวแปร ( ต่อ )  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
- นำระบบคอมพิวเตอร์พีชคณิตมาใช้ในการ

จัดการเรียนการสอน 
สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

 อาจารย์ประจำสาขาฯ 

3  อนุพันธ์ย่อยของฟังก์ชันค่าจริงของ
หลายตัวแปร  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 

 อาจารย์ประจำสาขาฯ 



- นำระบบคอมพิวเตอร์พีชคณิตมาใช้ในการ
จัดการเรียนการสอน 
สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

4  กฎลูกโซ่ การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน
โดยปริยาย     

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
- นำระบบคอมพิวเตอร์พีชคณิตมาใช้ในการ

จัดการเรียนการสอน 
สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

 อาจารย์ประจำสาขาฯ 

5  อนุพันธ์ระบุทิศทาง  เวกเตอร์เกร
เดียนต์   

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

  

6  ค่าสุดขีดของฟังก์ชันของหลายตัว
แปร  

3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

  

7  ตัวคูณลากรองจ์  3  0  - ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
  Case Study (นำงานวิจัยของอาจารย์มา

เป็นกรณีศึกษา) 
สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

  

8  สอบกลางภาค  3  0  สอบกลางภาค    

9  อนุกรมอนันต์  3  0   ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
  Case Study (นำงานวิจัยของอาจารย์มา

เป็นกรณีศึกษา) 
สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

  

10  อนุกรมเรขาคณิต  3  0   ใช้รูปแบบการสอน Active Learning   



 Thinking Based Learning 
  สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

11  การทดสอบการลู่ออกของลำดับ  3  0   ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
  Case Study (นำงานวิจัยของอาจารย์มา

เป็นกรณีศึกษา) 
สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

  

12  การทดสอบโดยการ
เปรียบเทยีบ / ใช้ลิมิตเปรียบเทียบ  

3  0   ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
  Case Study (นำงานวิจัยของอาจารย์มา

เป็นกรณีศึกษา) 
สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

  

13  Root test / Ratio test  3  0   ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
  สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

  

14  อนุกรมสลับ/ การลู่เข้าแบบสมับูรณ์  3  0   ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
  สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

  

15  อนุกรมกำลัง รัศมีและช่วงการลู่เข้า  3  0   ใช้รูปแบบการสอน Active Learning 
 Thinking Based Learning 
สื่อการสอน  
เอกสารประกอบการเรยีนการสอน หรือ
อื่นๆ 

  

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู ้

1. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

 
- ผลการเรยีนรู ้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนการประเมิน 

 

1.มีความซื่อสัตย์สุจริต  -  -  0  



 

2.มีระเบยีบวินัย  1. สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาใน
การร่วมกิจกรรม การปฏิบัติตาม
กฎระเบียบและข้อปฏิบัติต่าง ๆอย่าง
ต่อเน่ือง   

ทุกสัปดาห์  10  

 

4.เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็น
ของผู้อื่น  

-  -  0  

 

2. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านความรู ้

 

- ผลการเรยีนรู ้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนการประเมิน 

 

1.มีความรู้ ความเข้าใจในหลักการและ
ทฤษฎีทางด้านคณิตศาสตร์ หรือ ด้าน
ที่เกี่ยวข้อง  

1.การสอบข้อเขียนในภาคทฤษฎี  
2. ประเมินผลงานจากงานที่ได้รับมอย
หมาย  

4,8,17  35  

 

2.มีความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ที่จะนำมาอธิบาย
หลักการและทฤษฎทีางคณิตศาสตร์  

1.การสอบข้อเขียนในภาคทฤษฎ ี
2. ประเมินผลงานจากงานที่ได้รับมอย
หมาย  

4,8,17  35  

 

3. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

 

- ผลการเรยีนรู ้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนการประเมิน 

 

1.มีความคิดวิเคราะห์อย่างเป็น
ระบบ และมีเหตุผลตามหลักการและ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

1. ใช้การสอบข้อเขียน  
2. ประเมินจากการนำเสนอรายงาน
และผลงาน  

4,8,17  10  

 

2.นำความรู้ทั้งภาคทฤษฎี และ
ภาคปฏิบัติ ไปประยุกต์ใช้กับ
สถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม  

-  -  0  

 

4. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

 

- ผลการเรยีนรู ้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนการประเมิน 

 

1.มีภาวะความเป็นผู้นำและผู้
ตาม สามารถทำงานเป็นทีมและ
สามารถแกไ้ขข้อขัดแย้งและจัดลำดับ
ความสำคัญของการทำงาน  

-  -  0  

 

2.มีความรับผิดชอบต่อสังคมและ
องค์กร รวมทั้งพัฒนาตนเองและ
พัฒนางาน  

-  -  0  

 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสารและการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

 - ผลการเรยีนรู ้ วิธีการประเมิน สัปดาห์ที่ประเมิน สัดส่วนการประเมิน 



 

1.สามารถประยุกต์ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และสถิติ เพ่ือการ
วิเคราะห์ประมวลผลการ
แก้ปัญหา และนำเสนอข้อมูลได้อย่าง
เหมาะสม  

ประเมินผลจากผลงานของนักศึกษาที่
ได้รับมอบหมาย  

ทุกสัปดาห์  10  

 

2.มีทักษะการใช้ภาษาเพ่ือสื่อสาร
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์  ได้อย่างมีประสิทธภิาพ
รวมทั้งการเลือกใช้รปูแบบการสื่อสาร
ได้อย่างเหมาะสม  

-  -  0  

 

3.มีทักษะและความรูภ้าษาอังกฤษ
หรือภาษาต่างประเทศอื่นเพ่ือการ
ค้นคว้าได้อย่างเหมาะสม  

-  -  0  

 

4.สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศใน
การสืบค้นและเก็บรวบรวมข้อมูลได้
อย่างมีประสทิธิภาพ และเหมาะสมกับ
สถานการณ์  

-  -  0  

 

หมวดท่ี6. ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. เอกสารและตำราหลัก  

 เอกสารประกอบการสอน วิชา แคลคูลัส 2  

2. เอกสารและข้อมูลสำคัญ  

 Anton, H. CALCULUS. New York: John Wiley and Sons, Inc., 1995.  

3. เอกสารและข้อมูลแนะนำ  

 

Bartle, R.G., Sherbert, D.R. Introduction to Real Analysis . New York:  John Wiley and Sons, Inc., 1982. 

Calculus I Book, The. (2007). Retrieved April 10, 2010, from Calculus on The 
Web website:  http://cow.temple.edu/~cow/cgi-bin/manager 

 

หมวดท่ี7. การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา 

1. กลยุทธ์การประเมินประสทิธิผลของรายวชิาโดยนักศึกษา  

 ประเมินจากแบบประเมินผู้สอนผ่านระบบสารสนเทศของสำนักส่งเสริมวิชาการและงานทะเบียน  

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน  

 

ในการเก็บข้อมูลเพื่อประเมินการสอน  ได้มีกลยุทธ์  ดังน้ี 

1.  การสังเกตการณ์สอนของผู้ร่วมทีมการสอน 

2.  ผลการเรียนของนักศึกษา 

3.  งานที่นักศึกษาได้รับมอบหมาย 

 



4.  การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 

5.  การประเมินการจัดการเรียนการสอนของผู้เรียน 

3. การปรับปรุงการสอน 

ปรับปรุงรูปแบบการสอนโดยมีการส่งเสริมให้นักศึกษานำ Computer Algebra System มาช่วยในการแก้ปัญหาบทเรยีนในบาง
หัวข้อ เพ่ือให้นักศึกษามีความเข้าใจบทเรียนมากยิ่งขึ้น และ มีการนำงานวิจัยของอาจารย์ผู้สอนมาเป็นกรณ๊ศึกษา ในบางหัวข้อ เพ่ือให้
นักศึกษาได้เห็นแนวทางในการนำความรู้ในรายวิชาไปใช้ มีการนำตำราภาษาอังกฤษมาใช้ประกอบการสอนในบางหัวข้อ 

 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา  

 ดำเนินการทวนสอบโดยคณะกรรมการทวนสอบของหลักสูตร และโดยการประเมินตนเองของนักศึกษา  

5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา  

 

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ได้มีการวางแผนการปรับปรุงการสอน แล ะ
รายละเอียดรายวิชา เพื่อให้เกิดคุณภาพมากขึ้นดังน้ี 

ปรับปรุงรูปแบบการสอนโดยมีการส่งเสริมให้นักศึกษานำ Computer Algebra System มาช่วยในการแก้ปัญหาบทเรียนในบาง
หัวข้อ เพ่ือให้นักศึกษามีความเข้าใจบทเรียนมากยิ่งขึ้น และ มีการนำงานวิจัยของอาจารย์ผู้สอนมาเป็นกรณ๊ศึกษา ในบางหัวข้อ เพ่ือให้
นักศึกษาได้เห็นแนวทางในการนำความรู้ในรายวิชาไปใช้ มีการนำตำราภาษาอังกฤษมาใช้ประกอบการสอนในบางหัวข้อ 

 

 



มคอ. 5 

รายงานผลการดำเนินการของรายวิชา (มคอ.5) สรุป 

 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี

คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี คณิตศาสตร์ 

 
หมวดท่ี1. ข้อมูลโดยท่ัวไป 

1. รหัสและชื่อรายวิชา  

 
09111152 แคลคูลัส 2 
 Calculus 2 

 

 

2. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี)  

 09111151 แคลคูลัส 1 จำนวนหน่วยกิต 3 (3-0-6)  

3 รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกัน (Co-requisite) (ถ้ามี)  

 C0911111 การคำนวณตามหลักคณิตศาสตร์ จำนวนหน่วยกิต 0 (0-0-0)  

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน  

 

อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา อ.ดร.วรรณา ศรีปราชญ์ 

อาจารย์ผู้สอน กลุ่มที่สอน 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พงศกร สุนทรายุทธ์ กลุ่มที่สอน 1 
 

 

5. ภาคการศึกษา/ชั้นปีที่เรยีน  

  2/2563 
 

 

6. สถานที่เรียน  

 กลุ่มที่สอน 1 ห้อง 6000 อาคาร อาคารเรียนรวมและปฏิบัติการ (ตึกสีเขียว 13 ชั้น) / สอนออนไลน์ผ่าน MS-Teams 
 

 

หมวดท่ี2. การจัดการเรียนการสอนท่ีเปรียบเทียบกับแผนการสอน 

1. รายงานชั่วโมงการสอนจริงเทียบกับแผนการสอน  

 

หัวข้อ จำนวนชั่วโมง
ตามแผนการ

สอน 

จำวนชั่วโมงที่สอน
ได้จริง 

ระบุสาเหตุทีส่อนจริงต่างจากแผนการ
สอนหากมีความแตกต่าง เกิน 25% 

1.ฟังก์ชันค่าจริงของหลายตัวแปร ลิมิตและ
ความต่อเน่ืองของฟังก์ชันค่าจริงของหลาย
ตัวแปร 

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 
 



2.ฟังก์ชันค่าจริงของหลายตัวแปร ลิมิตและ
ความต่อเน่ืองของฟังก์ชันค่าจริงของหลาย
ตัวแปร ( ต่อ ) 

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

3.อนุพันธ์ย่อยของฟังก์ชันค่าจริงของหลาย
ตัวแปร 

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

4.กฎลูกโซ่ การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดย
ปริยาย    

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

5.อนุพันธ์ระบุทิศทาง เวกเตอร์เกรเดียนต์  3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

6.ค่าสุดขีดของฟังก์ชันของหลายตัวแปร 3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

7.ตัวคูณลากรองจ์ 3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

8.สอบกลางภาค 3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

9.อนุกรมอนันต์ 3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

10.อนุกรมเรขาคณิต 3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

11.การทดสอบการลู่ออกของลำดับ 3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

12.การทดสอบโดยการเปรยีบเทียบ / ใช้
ลิมิตเปรยีบเทียบ 

3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

13.Root test / Ratio test 3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

14.อนุกรมสลับ/ การลู่เข้าแบบสัมบรูณ์ 3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 

15.อนุกรมกำลัง รัศมีและช่วงการลู่เข้า 3 กลุ่มที่ 1 (3 ชั่วโมง) - 
 

2. หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลมุตามแผน  

 

กลุ่มที่สอน หัวข้อที่สอนไม่ครอบคลมุ นัยสำคัญของหัวข้อที่สอนไม่
ครอบคลุมตามแผน 

แนวทางชดเชย 

1 - - - 
 

 

3. ประสิทธผิลของวิธีสอนที่ทำให้เกิดผลการเรียนรู้ตามทีร่ะบุในรายละเอียดของรายวชิา  

 

ผลการเรยีนรู ้ วิธีสอนที่ระบุในรายละเอยีดรายวิชา      ประสิทธิผล      ปัญหาของการใช้วิธีสอน (ถ้ามี) 
พร้อมข้อเสนอแนะในการแก้ไข 

คุณธรรม จริยธรรม 1. ผู้สอนประพฤติตนเป็นแบบอย่างที่ดี 2. 
กำหนดให้มีกฎระเบียบและข้อปฏิบัติร่วมกันใน
การเรียนการสอน เน้นให้นักศึกษามีคุณธรรม 
จริยธรรม ด้านมีวินัย ซื่อสัตย์สุจริต และตรงต่อ

   มี กลุ่มที่ 1 -  



เวลา 1. ผู้สอนประพฤติตนเป็นแบบอย่างที่ดี 2. 
กำหนดให้มีกฎระเบียบและข้อปฏิบัติร่วมกันใน
การเรียนการสอน เน้นให้นักศึกษามีคุณธรรม 
จริยธรรม ด้านมีวินัย ซื่อสัตย์สุจริต และตรงต่อ
เวลา ฝึกให้นักศึกษาเคารพสิทธิและรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่นในการทำงานร่วมกัน 

ความรู้ ใช้การสอนในหลากหลายรูปแบบ โดยเน้นทั้ง
หลักทางทฤษฎแีละปฏิบัติ ได้แก่ การบรรยาย
อภิปราย การนำเสนอผลงาน การศึกษาค้นคว้า
ด้วยตนเอง เป็นต้น ใช้การสอนในหลากหลาย
รูปแบบ โดยเน้นทั้งหลักทางทฤษฎีและปฏบิัติ 
ได้แก่ การบรรยายอภิปราย การนำเสนอผลงาน 
การศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง เป็นต้น 

   มี กลุ่มที่ 1 - 

ทักษะทางปัญญา ใช้การสอนที่ส่งเสริมให้นักศึกษาเกิดการคิด
วิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ โดยจัดให้มีกิจกรรมในลักษณะ
ต่างๆ ได้แก่ การอภิปรายกลุม่ การวิเคราะห์หรือ
แก้ปัญหา ใช้การสอนที่ส่งเสริมให้นักศึกษาเกิด
การคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่าง
มีวิจารณญาณ โดยจัดให้มีกิจกรรมในลักษณะ
ต่างๆ ได้แก่ การอภิปรายกลุม่ การวิเคราะห์หรือ
แก้ปัญหา  

   มี กลุ่มที่ 1 - 

ทักษะความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ 

จัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่เน้นการทำงาน
เป็นกลุ่มที่ต้องมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างบุคคลเพ่ือให้
นักศึกษาได้ฝึกการเป็นผู้นำ และการเป็นสมาชิก
ที่ดี ปลูกฝังให้นักศึกษามีความรับผิดชอบทั้งต่อ
ตนเอง องค์กร และสังคม รวมทั้งปลูกฝังในเรื่อง
พัฒนาตนเองและพัฒนางาน 

   มี กลุ่มที่ 1 - 

ทักษะการวิเคราะห์
เชิงตัวเลข การสื่อสาร 
และการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1. จัดกระบวนการสอนที่ส่งเสริมให้นักศึกษาได้
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นและเก็บ
รวบรวมข้อมลูโดยการมอบหมายงานให้นักศึกษา
ค้นคว้า ทั้งงานเด่ียวและงานกลุ่ม 2. ฝึกฝนให้
นักศึกษามีทักษะในการใช้ภาษา ทั้งภาษาไทย
และภาษาต่างประเทศในการสื่อสาร การสืบค้น
และเก็บรวมบรวมข้อมูล โดยสอดแทรกในการ
จัดการเรียนการสอน 2. ฝึกฝนให้นักศึกษามี
ทักษะในการใช้ภาษา ทั้งภาษาไทยและ
ภาษาต่างประเทศในการสื่อสาร การสืบค้นและ
เก็บรวมบรวมข้อมลู โดยสอดแทรกในการจัดการ
เรียนการสอน 2. ฝึกฝนให้นักศึกษามีทักษะใน

   มี กลุ่มที่ 1 - 



การใช้ภาษา ทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ
ในการสื่อสาร การสืบค้นและเก็บรวมบรวมข้อมูล 
โดยสอดแทรกในการจัดการเรียนการสอน 

 

4. ข้อเสนอการดำเนินการเพ่ือปรับปรุงวิธีการสอน  

 

กลุ่มที่สอน ข้อเสนอการดำเนินการเพ่ือปรับปรุง 

1 - 
 

 

หมวดท่ี3. สรุปผลการจัดการเรียนการสอนของรายวิชา 

1. จำนวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน  

 49  

2. จำนวนนักศึกษาที่คงอยู่เมื่อสิ้นสุดภาคการศึกษา  

 49  

3. จำนวนนักศึกษาที่ถอน (W)  

 0  

4. การกระจายของระดับคะแนน (เกรด)  

 

ระดับคะแนน จำนวน คิดเป็นร้อยละ 

A 1 2.04 

B+ 2 4.08 

B 5 10.20 

C+ 11 22.45 

C 14 28.57 

D+ 10 20.41 

D 5 10.20 

F 1 2.04 

W - 0.00 

ไม่สมบูรณ์ (I) - 0.00 

ผ่าน (P,S) - 0.00 

ไม่ผ่าน (U) - 0.00 

AU - 0.00 
 

 



5. ปัจจัยที่ทำให้ระดับคะแนนผิดปกติ (ถ้ามี)  

 

กลุ่มที่สอน ปัจจัยที่ทำให้ระดับคะแนนผิดปรกติ 

1 - 
 

 

6. ความคลาดเคลื่อนจากผนการประเมินที่กำหนดไว้ในรายละเอยีดรายวิชา  

6.1 ความคลาดเคลื่อนด้านกำหนดเวลาประเมิน  

 -  

7. การทวนสอบผลสมัฤทธิ์ของนักศึกษา  

 

กลุ่มที่สอน การทวนสอบผลสมัฤทธิ์ของนักศึกษา 

1 ภาคเรียนน้ีไมม่ีการดำเนินการทวนสอบรายวิชา 
 

 

หมวดท่ี4. ปัญหาและผลกระทบต่อการดำเนินการ 

1. ประเด็นด้านทรัพยากรประกอบการเรียนและสิ่งอำนวยความสะดวก  

 

กลุ่มที่สอน ประเด็นด้านทรัพยากรประกอบการเรียนและสิ่ง
อำนวยความสะดวก 

ผลกระทบ 

1 - - 
 

 

2. ประเด็นด้านการบริหารและองค์กร  

 

กลุ่มที่สอน ประเด็นด้านการบริหารและองค์กร ผลกระทบต่อผลการเรยีนรู้ของนักศึกษา 

1 - - 
 

 

หมวดท่ี5. การประเมินรายวิชา 
1. ผลการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา 

1.1 ข้อวิพากษ์ที่สำคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา  

 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พงศกร สุนทรายุทธ์ 

ประเภท Mean SD 

ประเมินตนเองของนักศึกษา 4.132 0.767 

ประเมินอาจารย์ผู้สอน 4.282 0.757 
 

 

1.1.1 ข้อวิพากษ์ที่สำคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา  

1.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 1.1  



 

กลุ่มที่
สอน 

ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 1.1 

1 - 
 

 

2. ผลการประเมินรายวิชาโดยวิธีอ่ืน 

2.1 ข้อวิพากษ์ที่สำคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอื่น  

 

กลุ่มที่
สอน 

ข้อวิพากษ์ที่สำคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอื่น 

1 - 
 

 

2.2 ความเห็นของอาจารย์ผู้สอนต่อผลการประเมินตามข้อ 2.1  

 

กลุ่มที่
สอน 

รายละเอียด 

1 - 
 

 

หมวดท่ี6. แผนการปรับปรุง 

1. ความก้าวหน้าของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามที่เสนอในรายงาน/รายวิชาครั้งที่ผ่านมา  

 

กลุ่มที่
สอน 

ความก้าวหน้าของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามที่เสนอในรายงาน/รายวิชาครั้งที่ผ่านมา 

1 มีการนำระบบคอมพิวเตอร์พีชคณิต (Computer Algebra Systems) Wolfram Alpha 
(https://www.wolframalpha.com) มาใช้ประกอบการสอน เพ่ือให้นักศึกษาได้เรียนรู้ถึงความก้าวหน้าของเทคโนโลยี
ทางคณิตศาสตร์ และสามารถนำมาใช้ประโยชน์สำหรบัการศึกษาในรายวิชา   

 

 

2. การดำเนินการอื่นๆ ในการปรับปรุงรายวิชา  

 

กลุ่มที่
สอน 

การดำเนินการอื่นๆ ในการปรับปรุงรายวิชา 

1 1. มีการนำระบบคอมพิวเตอร์พีชคณิต (Computer Algebra Systems) Wolfram Alpha 
(https://www.wolframalpha.com) มาใช้ประกอบการสอน เพ่ือให้นักศึกษาได้เรียนรู้ถึงความก้าวหน้าของ
เทคโนโลยีทางคณิตศาสตร์ และสามารถนำมาใช้ประโยชน์สำหรับการศึกษาในรายวิชา  

2. มีการนำงานวิจัยของอาจารย์ เรือง “The generalized viscosity explicit rules for solving variational 
inclusion problems in Banach spaces”  มาเป็นกรณีศึกษา  

 

 

3. ข้อเสนอแผนการปรบัปรุงสำหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป  

 

กลุ่มที่
สอน 

ข้อเสนอแผนการปรบัปรุงสำหรับภาคการศึกษา/ปีการศึกษาต่อไป 

1 - 
 

 



4. ข้อเสนอแนะของอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ต่ออาจารย์ผู้รบัผิดชอบหลักสูตร  

 

กลุ่มที่
สอน 

ข้อเสนอแนะของอาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชา ต่ออาจารย์ผู้รบัผิดชอบหลักสูตร 

1 - 
 

 

 

ชื่ออาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวชิา :  
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       (อ.ดร.วรรณา ศรีปราชญ์) 
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Abstractz In this paper, we characterize the 2 2u  
matrices X  which satisfy the relation 2 2 �X sX tI , where 
s and t are any real numbers with� 2 0� !s t ,� 0!s and 0zt  
and�we obtain some new identities concerning with ( , )s t �

Pell and ( , )s t �Pell�Lucas numbers� 

KeywordszPell�numbers; Pell�Lucas number;� ( , )s t �Pell 
number; ( , )s t �Pell�Lucas numbers;� Matrix methods� 

 

I. INTRODUCTION 

Let� s and t be any real number with� 2 0� !s t ,� 0!s
and 0zt  The �s, t��Pell sequences ^ `( , )nP s t >1@�is defined by�the 
recurrence relation 

1 2( , ) 2 ( , ) ( , ),� � �n n nP s t sP s t tP s t  for all 2,tn ���������I�1� 
with initial conditions 0 ( , ) 0 P s t  and 1( , ) 1. P s t In particular, 

if 
1
2

 s and 1, t then the classical Fibonacci sequence is 

obtained, and if 1,  s t then the classical Pell sequence is 
obtained� � The first few terms of ^ `( , )nP s t  are 0, 1, 2 ,s

2 34 , 8 4� �s t s t � � and so on� � The terms of this sequence are 
called ( , )s t � Pell numbers and we denoted the thn ( , )s t � Pell 
numbers by ( , )nP s t � � The Binetus formula for� the thn ( , )s t �Pell 
numbers� >2@�is given by 

( , ) D E
D E
�

 
�

n n

nP s t for all ,�n ����������� ��I�2� 

where 2D  � �s s t  and 2E  � �s s t �are the roots of the 
characteristic equation� 2 2 . �x sx t  We note that 2 ,D E�  s

22D E�  �s t and .DE  �t � 

�Also, ( , ) �s t Pell� Lucas sequences ^ `( , )nQ s t > 1@ � is 
defined�by � 

1 2( , ) 2 ( , ) ( , )� � �n n nQ s t sQ s t tQ s t for all 2,tn ��������I�3���� 

with initial conditions 0 ( , ) 2 Q s t  and 1( , ) 2 . Q s t s � In 

particular, if 
1
2

 s and 1, t then the classical Lucas sequence 

is obtained, and if 1,  s t then the classical Pell� Lucas 

sequence is obtained� � The first few terms of  ^ `( , )nQ s t � are 
2 32, 2 , 4 2 , 8 6� �s s t s st  and so on���The terms of this sequence 

are called ( , )s t � Pell� Lucas numbers and we denoted the thn
( , )s t � Pell� Lucas numbers by ( , ).nQ s t  It can be seen that 

1( , ) 2 ( , ) 2 ( , )� �n n nQ s t sP s t tP s t and� 1( , ) ( , )� �n nQ s t P s t �

12 ( , )�ntP s t for all �n � �The Binetus formula for the thn ( , )s t
Pell�Lucas numbers >2@� is given by 

( , ) D E �n n
nQ s t   for all ,�n ����������� ��I�4� 

where D  and E  are the roots of the characteristic equation�

which are given in �I�2���Recently, many identities for ( , )s t �Pell 
and ( , )s t �Pell�Lucas numbers have been studied and proved�in 
the different ways such as induction, using Binetus formula� �and 
using matrix methods �see >1y4@��� 

In this paper, we will establish some identities for �����
( , )s t � Pell and ( , )s t � Pell� Lucas numbers by using matrix 
method�Firstly, we characterize all the 2 2u matrices X which 
satisfying� the relation 2 2 �X sX tI � � After that we establish 
some�new identities for �s, t� �Pell and �s, t� �Pell�Lucas numbers 
by�using this property��Throughout this paper, for convenience 
we will use the symbol nP  and nQ  instead of ( , )nP s t and��

( , )nQ s t �respectively� 
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II. MAIN RESULTS 
 

In this section, we first characterize all the 2 2u matrices�

X  which satisfying the relation 2 2 �X sX tI  and then� by 
using this property, we obtain some new identities for��s, t��Pell 
and � �s, t� �Pell�Lucas numbers� � We begin this�section with the 
following Lemma which is given in >2@� 

 
Lemma 2�1�>2@�If X �is a square matrix with� 2 2 , �X sX tI
then� 1� �n

n nX P X tP I �for all� .�n  

In the following theorem, we characterize the 2 2u  
matrices X �which satisfying the relation 2 2 . �X sX tI  
 
Theorem 2�2���Let X �be arbitrary 2 2u matrix��Then 

2 2 , �X sX tI �if and only if X �is of the form 

,
2

ª º
 « »�¬ ¼

a b
X

c s a
with det( )  �X t  

or ,O X I where ^ `, .O D E�  

Proof� � Assume that 2 2 . �X sX tI Then the minimum�

polynomial of X  must divides� 2 2 .� �x sx t �Therefore, it must�
be D�x or� E�x or 2 2 .� �x sx t �In the first case ,D X I  in�

the second case ,E X I and in the third case, since X  is 2 2u

matrix, its characteristic polynomial must be 2 2 ,� �x sx t  so its�

trace is 2s  and its determinant is� �t ��The argument reverses� 
�������������������������������������������������������������������������������������������������� 
 
From Theorem 2�2 and Lemma 2�1, we get the following three 
corollaries� 

Corollary 2�3� � If� ,
2

ª º
 « »�¬ ¼

a b
X

c s a
� is a matrix with� det( )X

 �t , then  

1

1

�

�

�ª º
 « »�¬ ¼

n n nn

n n n

aP tP bP
X

cP P aP
��for all� .�n  

Proof��By Theorem 2�2, we have 2 2 . �X sX tI Then the 
result follows from Lemma 2�1������������������������������������������������ 
 

Corollary 2�4��Let �
2

,
1 0

ª º
 « »
¬ ¼

s t
A �then  

1

1

�

�

ª º
 « »
¬ ¼

n nn

n n

P tP
A

P tP
��for all� .�n  

Proof���The result follows from Theorem 2�2 and Lemma 2�1����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
������������ 

 

Corollary 2�5 >2@���Let  

22( )
.1

2

ª º�
« » « »
« »¬ ¼

s s t
W

s
�Then 

21 2( )
2
1 1
2 2

ª º�« »
 « »
« »
« »¬ ¼

n n
n

n n

Q s t P
W

P Q
��for all� .�n  

Proof���By Theorem 2�2, we have 2 2 . �W sW tI �Then 
the result follows from Lemma 2�1 and the identities  nQ  

12 2 .��n nsP tP ������� �����������������������������������������������������������������������������������������

  
Let us consider the following lemma, which will be 

needed��for the results in this section� 
 

Lemma 2�6�Let�
2
1 0

ª º
 « »
¬ ¼

s t
A �and�

2 2
,

2 2
ª º

 « »�¬ ¼

s t
B

s
then 

�
1

1

�

�

ª º
  « »

¬ ¼
n nn n

n n

Q tQ
A B BA

Q tQ
for all �n and 2 24( ) . �B s t I  

 

Proof���From Corollary 2�4,� 1

1

.�

�

ª º
 « »
¬ ¼

n nn

n n

P tP
A

P tP
It is clear that 

1

1

�

�

ª º
  « »

¬ ¼
n nn n

n n

Q tQ
A B BA

Q tQ
�and 2 24( ) . �B s t I  � 

 
 
Theorem 2�7 Let� , �m k with 0zm and 1.zm  Then for all 

,�n  we have 

1
0

1
0

( ) ,

( ) .

� �
� � �

 

� �
� � �

 

§ ·
 ¨ ¸

© ¹
§ ·

 ¨ ¸
© ¹

¦

¦

n
n r r n r

mn k m m r k
r

n
n r r n r

mn k m m r k
r

n
i P t P P P

r

n
ii Q t P P Q

r

 

Proof���Note that� 

1

1
0

1
0

( ) ( )

.

�
�

� �
�

 

� � �
�

 

  �

§ ·§ ·
 ¨ ¸¨ ¸¨ ¸© ¹© ¹

§ ·
 ¨ ¸

© ¹

¦

¦

mn k m n k n k
m m

n
n r r n r r k

m m
r

n
n r r n r r k

m m
r

W W W P W tP I W

n
t P P W W

r

n
t P P W

r

 

Then the results follow from Corollary 2�5�� � 
 
 
Theorem 2�8�Let� , �m k with 0zm and 1.zm  Then for all 

,�n  we have 
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2
2 2 2

2 1
0

2
( ) (4 4 ) ,� �

� � �
 

§ ·
�  ¨ ¸

© ¹
¦

n
n n r r n r

mn k m m r k
r

n
i s t P t Q Q P

r
 

2
2 2 2

2 1
0

2
( ) (4 4 ) ,� �

� � �
 

§ ·
�  ¨ ¸

© ¹
¦

n
n n r r n r

mn k m m r k
r

n
ii s t Q t Q Q Q

r
 

2 1
2 1 2 1 2 1

(2 1) 1
0

2 1
( ) (4 4 ) ,

�
� � � � �

� � � �
 

�§ ·
�  ¨ ¸

© ¹
¦
n

n n r r n r
n m k m m r k

r

n
iii s t P t Q Q Q

r
 

2 1
2 2 1 2 1

(2 1) 1
0

2 1
( ) (4 4 ) .

�
� � � �

� � � �
 

�§ ·
�  ¨ ¸

© ¹
¦
n

n n r r n r
n m k m m r k

r

n
iv s t Q t Q Q P

r
 

Proof���From Lemma 2�6, we have  

1

1

�

�

ª º
 « »
¬ ¼

m mm

m m

Q tQ
BA

Q tQ
�and 2 24( ) . �B s t I � 

Then�we get that 

� �

� �

2
2 1

1

2
1

2
2 2

1
0

2
.

�

�

�

� � �
�

 

ª º
 « »
¬ ¼

 �

§ ·
 ¨ ¸

© ¹
¦

n
n m mm k k

m m

n k
m m

n
n r r n r r k

m m
r

Q tQ
BA A A

Q tQ

Q A tQ A

n
t Q Q A

r

 

 
Since�

2 2 2 2 2( ) ( ) (4 4 ) ,�  �m n k n mn k n mn kBA A B A A s t A  the 
identities �i��and �ii��are obtained��The identities �iii��and 
�iv��are proved in a similar way�� � 
 
Theorem 2�9�Let �n �and , �m k with 0.zm  Then 

2
2 2 2

0

1
2

2 1 2 1 2 1

0

( ) 2 (4s 4 t)
2

(4s 4 t) ,
2 1

« »
« »¬ ¼

�
�

 

�« »
« »¬ ¼

� � � �

 

§ ·
 �¨ ¸

© ¹

§ ·
� �¨ ¸�© ¹

¦

¦

n

n r r n r
mn k m m k

r

n

r r n r
m m k

r

n
i Q P Q Q

r

n
P Q P

r

 

2
2 2 2

0

1
2

2 2 1 2 1

0

( ) 2 (4s 4 t)
2

(4s 4 t) .
2 1

« »
« »¬ ¼

�
�

 

�« »
« »¬ ¼

� � �

 

§ ·
 �¨ ¸

© ¹

§ ·
� �¨ ¸�© ¹

¦

¦

n

n r r n r
mn k m m k

r

n

r r n r
m m k

r

n
ii P P Q P

r

n
P Q Q

r

 

Proof���Let 1,� �H W tW we have  
20 4(s t)

.
1 0
ª º�

 « »
¬ ¼

H  Then  2 2(4 4 ) , �H s t I  

2 2(4 4 ) �r rH s t I �and 2 1 2(4 4 ) .�  �r rH s t H  

Thus 

21 2( ) 12 ( ),
1 1 2
2 2

ª º�« »
  �« »
« »
« »¬ ¼

m m
m

m m

m m

Q s t P
W P H Q I

P Q
 

and therefore 

0

1(W ) (P H Q I)
2

1
2

�

 

  �

§ ·
 ¨ ¸

© ¹
¦

mn m n n
m mn

n
r n r r

m mn
r

W

n
P Q H

r

 

2
2 2 2

0

1
2

2 1 2 1 2 1

0

1
22

1 ,
2 12

« »
« »¬ ¼

�

 

�« »
« »¬ ¼

� � � �

 

§ ·
 ¨ ¸

© ¹

§ ·
� ¨ ¸�© ¹

¦

¦

n

r n r r
m mn

r

n

r n r r
m mn

r

n
P Q H

r

n
P Q H

r

 

 
and 

1
2 2

2 2 2 2 1 2 1 2 1

0 0

2
2 2 2

0

1
2

2 1 2 1 2

0

1 1
2 2 12 2

1 (4s 4 t)
22

1 (4s 4 t) .
2 12

�« » « »
« » « »¬ ¼ ¬ ¼

� � � � �

  

« »
« »¬ ¼

�

 

�« »
« »¬ ¼

� � �

 

§ · § ·
�¨ ¸ ¨ ¸�© ¹ © ¹

§ ·
 �¨ ¸

© ¹

§ ·
� �¨ ¸�© ¹

¦ ¦

¦

¦

n n

r n r r r n r r
m m m mn n

r r

n

r n r r
m mn

r

n

r n r r
m mn

r

n n
P Q H P Q H

r r

n
P Q I

r

n
P Q H

r

 

Thus, 

2
2 2 2

0

1
2

2 1 2 1 2

0

1 (4s 4 t)
22

1 (4s 4 t) . (II.1)
2 12

« »
« »¬ ¼

�

 

�« »
« »¬ ¼

� � �
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Multiplying each side of �II�1��by kW , we get 
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we obtain the result�� � 
 

Theorem 2�10 Let� , .�m n Then 
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2 1
1 1( ) ( ) ,�
� � �  � � n

n n ni P P P t  

2 2 1
1 1( ) 4( )( ) ,�
� � �  � � n

n n nii Q Q Q s t t  

1 1( ) ,� � � �m n m n m niii Q Q P tQ P  

1 1( ) ( t) ,� � ��  �n
m n m n m niv Q P Q P Q  

1 1( ) ,� � � �m n m n m nv P P P tP P  

1 1( ) ( t) .� � ��  �n
m n m n m nvi P P P P P  

Proof���Since det( ) (det( )) n nA A and  

det( ) det( )(det( )) , n nBA B A �the identities �i��and �ii��are 

obtained� Next, Since ( )�  m n m nBA BA A and �  m nBA  

( ) ( ),� � m n m nB A A A BA �the identities �iii� � and �iv� � follow from 
Lemma�2�6��Also, the identities �v��and �vi��are proved in the same�

fashion as above by using Corollary 2�4 and the properties 
A�  m n m nA A  and A ,� � m n m nA A  and therefore the  

proof is completed�� � 

 
Theorem 2�11�Let �n  and , �m k with ( ) 1.� � z �m

mt Q  
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By Lemma 2�10 �iii��and �iv�, we have 
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 it follows that  
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If we consider the matrix multiplication ,�  m n m nX X X  
then we get the result�� � 
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By Lemma 2�10 �v��and �vi�, we have 

11 .
( )

�

�

ª º
 « »� �¬ ¼

k k nn
k

k n n kk

P bP P
X

cP P t PP
 

Since det( )  �X t and 1 ,� k

k

P
a

P
 it follows that  

2
2 1

2 2

( ) ,� �� � �
  

k
k k k

k k

P P P tbc
P P
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If we consider the matrix multiplication ,�  m n m nX X X  
then we get the result�� � 
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มคอ. 3 

รายละเอียดของรายวิชา 

 

ชื่อสถาบนัอุดมศกึษา มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี

คณะ/ภาควชิา/สาขาวชิา วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีคณิตศาสตร ์

 

หมวดท่ี1. ข้อมูลโดยทัว่ไป 

1. รหสัและชื่อรายวชิา  

 
09113306 พชีคณิตนามธรรม 1 
 Abstract Algebra 1 

 

 

2. จ านวนหน่วยกติ  

 3 (3-0-6) จ านวนหน่วยกติ (บรรยาย-ปฎบิตั-ิศกึษาดว้ยตนเอง)  

3. หลกัสตูรและประเภทของรายวชิา  

 วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีหมวดวชิาเฉพาะ สาขาวชิาคณิตศาสตร ์(ปี 2559)  

4. อาจารยผ์ูร้บัผดิชอบรายวชิาและอาจารยผ์ูส้อน  

 นายปรญิญวฒัน์ ชสุูวรรณ  

5. ภาคการศกึษา/ชัน้ปีทีเ่รยีน  

 ภาคการศกึษาที ่2 ปีการศกึษาที ่2563  

6. รายวชิาทีต่อ้งเรยีนมาก่อน (Pre-requisite) (ถา้ม)ี  

 09113201 หลกัคณิตศาสตร ์จ านวนหน่วยกติ 3 (3-0-6)  

7. รายวชิาทีต่อ้งเรยีนพรอ้มกนั (Co-requisite) (ถา้ม)ี  

 ไม่ม ี  

8. สถานทีเ่รยีน  

 คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ีและการเรยีนการสอนออนไลน์  

9. วนัทีจ่ดัท าหรอืปรบัปรงุรายละเอยีดของรายวชิาครัง้ล่าสุด  

 4 พฤศจกิายน 2563  

หมวดท่ี2. จดุมุ่งหมายและวตัถปุระสงค ์

1. จุดมุ่งหมายของรายวชิา  

 
     เพื่อใหน้ักศกึษามคีวามรูค้วามเขา้ใจในเรื่องของ ความสมัพนัธ ์สมมลู การด าเนินการทวภิาค กรุป กรุปย่อย กรุปวฎัจกัร 
กรุปย่อยปกต ิและกรุปผลหาร สาทสิสณัฐานของกรุปและทฤษฎบีทกรุปสมสนัฐาน รงิ อนิทกิรลัโดเมน ฟิลด์  

 

2. วตัถุประสงคใ์นการพฒันา/ปรบัปรุงรายวชิา  

 มกีารเพิม่การประยุกตใ์ชว้ชิาพชีคณิตนามธรรมในชวีติประจ าวนั  

หมวดท่ี3. ลกัษณะและการด าเนินการ 



1. ค าอธบิายรายวชิา  

 

 
          ความสมัพนัธส์มมลู การด าเนินการทวภิาค กรุป กรุปยอ่ย กรุปวฎัจกัร กรุปย่อยปรกตแิละกรุปผลหาร สาทสิสณัฐาน
ของกรุปและทฤษฎบีทกรุปสมสณัฐาน รงิ อนิทกิรลัโดเมน ฟีลด์ 

           Equivalence relation, binary operations, groups, subgroups, cyclic groups, normal subgroups and quotient 
groups, group homomorphisms and group isomorphism theorems, rings, integral domains, fields 

 

 

2. จ านวนชัว่โมงทีใ่ชต้่อภาคการศกึษา - 

 
บรรยาย การฝึกปฏบิตั/ิการฝึกงาน การศกึษาดว้ยตนเอง สอนเสรมิ 

45 ชัว่โมง  ไม่ม ี 90 ชัว่โมง  ตามความตอ้งการของ
นักศกึษา  

 

3. จ านวนชัว่โมงต่อสปัดาหท์ีอ่าจารยใ์หค้ าปรกึษาและแนะน าทางวชิาการแก่นักศกึษาเป็นรายบุคคล  

 

1.  อาจารย์ผูร้บัผดิชอบรายวชิาประกาศเวลาใหค้ าปรกึษารวมทัง้ช่องทางในการใหค้ าปรกึษาผ่านทางประมวลความรู้
รายวชิา  

2.  อาจารยผ์ูส้อนจดัเวลาใหค้ าปรกึษาเป็นรายบุคคลหรอืรายกลุ่มไม่น้อยกว่า 1 ชัว่โมงต่อสปัดาห ์

3.  ใหค้ าปรกึษาผ่านทาง โทรศพัท ์Facebook , Line หรอืช่องทางอื่นๆ  

 

หมวดท่ี4. การพฒันาการเรียนรู้ของนักศึกษา 
1 คุณธรรม จรยิธรรม 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ/์วธิกีารสอน กลยุทธ/์วธิกีารประเมนิผล 

 1.มคีวามซื่อสตัยสุ์จรติ   สอดแทรกความซื่อสตัยต์่อตนเอง และ
สงัคม 
  

-  

⚫ 2.มรีะเบยีบวนิัย  1. ใหค้วามส าคญัในวนิัย การตรงต่อ
เวลา การส่งงานภายในเวลาทีก่ าหนด 
2. เน้นเรื่องการแต่งกายและปฏบิตัตินที่
เหมาะสม ถูกตอ้ง ตามระเบยีบ
ขอ้บงัคบั                                 ของ
มหาวทิยาลยั 
  

1.       การขานชื่อ การใหค้ะแนน
การเขา้ชัน้เรยีนและการส่งงาน
ตรงเวลา 
2.       สงัเกตพฤตกิรรมของ
นักศกึษาในการปฏบิตัติาม
กฎระเบยีบและขอ้บงัคบั 
    ต่างๆอย่างต่อเนื่อง 
  

 

2 ความรู ้

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ/์วธิกีารสอน กลยุทธ/์วธิกีารประเมนิผล 

⚫ 1.มคีวามรู ้ความเขา้ใจในหลกัการ
และทฤษฎทีางดา้น
คณิตศาสตร ์หรอื ดา้นทีเ่กีย่วขอ้ง  

1.       ใชก้ารสอนหลาย
รปูแบบ โดยเน้นหลกัทางทฤษฎแีละ
การปฏบิตั ิเพื่อให ้
    เกดิองคค์วามรู ้
2.       มอบหมายงาน 
  

1.       ประเมนิจากแบบทดสอบ 
2.       พจิารณาจากงานที่
มอบหมาย 
  



⚫ 2.มคีวามรูพ้ืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์
และคณิตศาสตรท์ีจ่ะน ามาอธบิาย
หลกัการและทฤษฎทีาง
คณิตศาสตร ์ 

1.       ใชก้ารสอนหลาย
รปูแบบ โดยเน้นหลกัทางทฤษฎแีละ
การปฏบิตั ิเพื่อให ้
    เกดิองคค์วามรู ้
2.       มอบหมายงาน 
  

1.       ประเมนิจากแบบทดสอบ 
2.       พจิารณาจากงานที่
มอบหมาย  

 

3 ทกัษะทางปัญญา 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ/์วธิกีารสอน กลยุทธ/์วธิกีารประเมนิผล 

⚫ 1.มคีวามคดิวเิคราะหอ์ย่างเป็น
ระบบ และมเีหตุผลตามหลกัการ
และวธิกีารทางวทิยาศาสตร ์ 

บรรยาย 
อภปิราย  

1. ประเมนิจากการตอบ 
ค าถาม /การน าเสนอ 
แบบฝึกหดัหน้าชัน้เรยีน 
2.ประเมนิจากแบบทดสอบ  

 2.น าความรูท้ ัง้ภาคทฤษฎ ีและ
ภาคปฏบิตั ิไปประยุกตใ์ชก้บั
สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้ง
เหมาะสม  

ส่งเสรมิการเรยีนรูจ้ากการ
แกปั้ญหา (Problem Based Instruction) 
 
  

-  

 

4 ทกัษะความสมัพนัธร์ะหว่างบุคคลและความรบัผดิชอบ 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ/์วธิกีารสอน กลยุทธ/์วธิกีารประเมนิผล 

 1.มภีาวะความเป็นผูน้ าและผู้
ตาม สามารถท างานเป็นทมีและ
สามารถแกไ้ขขอ้ขดัแยง้และ
จดัล าดบัความส าคญัของการ
ท างาน  

1.       ก าหนดการท างานกลุ่มโดย
ใหห้มุนเวยีนการเป็นผูน้ าและ
ผูร้ายงาน 
2.       ใหค้ าแนะน าในการเขา้รว่ม
กจิกรรมสโมสร กจิกรรมของ
มหาวทิยาลยัฯ 
3.       ใหค้วามส าคญัในการแบง่
หน้าทีค่วามรบัผดิชอบและการให้
ความร่วมมอื 
4.       มอบหมายงานใหส้มัภาษณ์
บุคคลต่าง ๆ 
  

-  

 

5 ทกัษะการวเิคราะหเ์ชงิตวัเลข การสื่อสารและการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู ้ กลยุทธ/์วธิกีารสอน กลยุทธ/์วธิกีารประเมนิผล 

 1.สามารถประยุกตค์วามรูท้าง
คณิตศาสตรแ์ละสถติ ิเพื่อการ
วเิคราะหป์ระมวลผลการ
แกปั้ญหา และน าเสนอขอ้มลูได้
อย่างเหมาะสม  

1.       ส่งเสรมิใหเ้หน็
ความส าคญั และฝึกใหม้กีาร
ตดัสนิใจบนฐานขอ้มลูและขอ้มลู 
เชงิตวัเลข 
2.       มอบหมายงานคน้ควา้องค์
ความรูจ้ากแหล่งขอ้มลูต่างๆและให้
นักศกึษา 

-  



    น าเสนอหน้าชัน้ 
3.       การใชศ้กัยภาพทาง
คอมพวิเตอรแ์ละเทคโนโลยี
สารสนเทศในการน าเสนอ 
    ผลงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 
4.  ฝึกการน าเสนอผลงานโดยเน้น
ความส าคญัของการใชภ้าษา และ
บุคลกิภาพ 
  

 2.มทีกัษะการใชภ้าษาเพื่อสื่อสาร
ความรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละ
คณิตศาสตร ์ ไดอ้ย่างมี
ประสทิธภิาพรวมทัง้การเลอืกใช้
รปูแบบการสื่อสารไดอ้ย่าง
เหมาะสม  

1.       ส่งเสรมิใหเ้หน็
ความส าคญั และฝึกใหม้กีาร
ตดัสนิใจบนฐานขอ้มลูและขอ้มลู 
เชงิตวัเลข 
2.       มอบหมายงานคน้ควา้องค์
ความรูจ้ากแหล่งขอ้มลูต่างๆและให้
นักศกึษา 
    น าเสนอหน้าชัน้ 
3.       การใชศ้กัยภาพทาง
คอมพวิเตอรแ์ละเทคโนโลยี
สารสนเทศในการน าเสนอ 
    ผลงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 
4.  ฝึกการน าเสนอผลงานโดยเน้น
ความส าคญัของการใชภ้าษา และ
บุคลกิภาพ 
  

-  

 3.มทีกัษะและความรูภ้าษาองักฤษ
หรอืภาษาตา่งประเทศอื่นเพื่อการ
คน้ควา้ไดอ้ย่างเหมาะสม  

1.       ส่งเสรมิใหเ้หน็
ความส าคญั และฝึกใหม้กีาร
ตดัสนิใจบนฐานขอ้มลูและขอ้มลู 
เชงิตวัเลข 
2.       มอบหมายงานคน้ควา้องค์
ความรูจ้ากแหล่งขอ้มลูต่างๆและให้
นักศกึษา 
    น าเสนอหน้าชัน้ 
3.       การใชศ้กัยภาพทาง
คอมพวิเตอรแ์ละเทคโนโลยี
สารสนเทศในการน าเสนอ 
    ผลงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 
4.  ฝึกการน าเสนอผลงานโดยเน้น
ความส าคญัของการใชภ้าษา และ
บุคลกิภาพ 
  

-  

 4.สามารถใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ
ในการสบืคน้และเกบ็รวบรวมขอ้มลู

1.       ส่งเสรมิใหเ้หน็
ความส าคญั และฝึกใหม้กีาร

-  



ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ และ
เหมาะสมกบัสถานการณ์  

ตดัสนิใจบนฐานขอ้มลูและขอ้มลู 
เชงิตวัเลข 
2.       มอบหมายงานคน้ควา้องค์
ความรูจ้ากแหล่งขอ้มลูต่างๆและให้
นักศกึษา 
    น าเสนอหน้าชัน้ 
3.       การใชศ้กัยภาพทาง
คอมพวิเตอรแ์ละเทคโนโลยี
สารสนเทศในการน าเสนอ 
    ผลงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 
4.  ฝึกการน าเสนอผลงานโดยเน้น
ความส าคญัของการใชภ้าษา และ
บุคลกิภาพ 
  

 

หมวดท่ี5. แผนการสอนและการประเมินผล 
1. แผนการสอน 

 

สปัดาหท์ี ่ หวัขอ้/รายละเอยีด จ านวนชัว่โมง กจิกรรมการเรยีน 
การสอน สื่อทีใ่ช ้

(ถา้ม)ี 

ผูส้อน 

จ านวน
ชัว่โมง
ทฤษฎ ี

จ านวน
ชัว่โมง
ปฏบิตั ิ

1  บทที ่1 ความรูพ้ืน้ฐาน 
  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

  

2  บทที ่2 การด าเนินการทวภิาค 
  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

  

3  บทที ่3 กรุป 
 
  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 

  



สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

4  บทที ่3 กรุป (ต่อ) 
  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

  

5  บทที ่4 กรุปย่อย 
  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

  

6  บทที ่5 กรุปวฏัจกัร 
  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

  

7  บทที ่6 โคเซต กรุปย่อยปกต ิและ
กรุปผลหาร  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

  

8  บทที ่6 โคเซต กรุปย่อยปกต ิและ
กรุปผลหาร (ต่อ)  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ

  



สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

9  บทที ่7 สาทสิสณัฐานของกรุปและ
ทฤษฎบีทสมสณัฐานของกรุป  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

  

10  บทที ่7 สาทสิสณัฐานของกรุปและ
ทฤษฎบีทสมสณัฐานของ
กรุป (ต่อ)  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

  

11  บทที ่8 กรุปสมมาตรและทฤษฎี
บทของเคยเ์ลย ์ 

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

  

12  บทที ่8 กรุปสมมาตรและทฤษฎี
บทของเคยเ์ลย ์(ต่อ)  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

  

13  บทที ่9 การประยุกตพ์ชีคณิต
นามธรรมในทฤษฎรีหสัเชงิ
พชีคณิต  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  

  



14  บทที ่10 รงิ อนิทกิรลัโดเมน
และฟีลด ์ 

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และให้
น าเสนอหน้าชัน้
เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  
-น าบทความเรื่อง 
Self-Dual Linear 
Codes over 
Fq+uFq+u2Fq and 
Their Applications 
in the Study of 
Quasi-Abelian 
Codes มาเป็น
กรณีศกึษา 

  

15  บทที ่10 รงิ อนิทกิรลัโดเมน
และฟีลด ์(ต่อ)  

3  0  - บรรยาย 
- มอบหมายให ้
ท างานกลุ่ม และ
ใหน้ ำ าเสนอหน้า
ชัน้เรยีน 
สื่อการเรยีนการ
สอน 
ใชส้ื่อ e-learning  
--น าบทความเรื่อง 
Self-Dual Linear 
Codes over 
Fq+uFq+u2Fq and 
Their Applications 
in the Study of 
Quasi-Abelian 
Codes มาเป็น
กรณีศกึษา 

  

 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 

1. กจิกรรมการเรยีนรูด้า้นคุณธรรม จรยิธรรม 

 

- ผลการเรยีนรู ้ วธิกีารประเมนิ สปัดาหท์ี่
ประเมนิ 

สดัส่วนการ
ประเมนิ 

 1.มคีวามซื่อสตัยสุ์จรติ  -    0  

⚫ 2.มรีะเบยีบวนิัย  1.       การขานชื่อ การใหค้ะแนน
การเขา้ชัน้เรยีนและการส่งงานตรง
เวลา 

ทุกสปัดาห ์ 10  



2.       สงัเกตพฤตกิรรมของ
นักศกึษาในการปฏบิตัติาม
กฎระเบยีบและขอ้บงัคบั 
    ต่างๆอย่างต่อเนื่อง 
  

 

2. กจิกรรมการเรยีนรูด้า้นความรู ้

 

- ผลการเรยีนรู ้ วธิกีารประเมนิ สปัดาหท์ี่
ประเมนิ 

สดัส่วนการ
ประเมนิ 

⚫ 1.มคีวามรู ้ความเขา้ใจในหลกัการ
และทฤษฎทีางดา้น
คณิตศาสตร ์หรอื ดา้นทีเ่กีย่วขอ้ง  

1.       ประเมนิจากแบบทดสอบ 
2.       พจิารณาจากงานที่
มอบหมาย 
  

8,10,17  40  

⚫ 2.มคีวามรูพ้ืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์
และคณิตศาสตรท์ีจ่ะน ามาอธบิาย
หลกัการและทฤษฎทีาง
คณิตศาสตร ์ 

1.       ประเมนิจากแบบทดสอบ 
2.       พจิารณาจากงานที่
มอบหมาย  

8,10,17  40  

 

3. กจิกรรมการเรยีนรูด้า้นทกัษะทางปัญญา 

 

- ผลการเรยีนรู ้ วธิกีารประเมนิ สปัดาหท์ี่
ประเมนิ 

สดัส่วนการ
ประเมนิ 

⚫ 1.มคีวามคดิวเิคราะหอ์ย่างเป็น
ระบบ และมเีหตุผลตามหลกัการและ
วธิกีารทางวทิยาศาสตร ์ 

1. ประเมนิจากการตอบ 
ค าถาม /การน าเสนอ 
แบบฝึกหดัหน้าชัน้เรยีน 
2.ประเมนิจากแบบทดสอบ  

ทุกสปัดาห ์ 10  

 2.น าความรูท้ ัง้ภาคทฤษฎ ีและ
ภาคปฏบิตั ิไปประยุกตใ์ชก้บั
สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ย่างถูกตอ้ง
เหมาะสม  

-    0  

 

4. กจิกรรมการเรยีนรูด้า้นทกัษะความสมัพนัธร์ะหว่างบคุคลและความรบัผดิชอบ 

 

- ผลการเรยีนรู ้ วธิกีารประเมนิ สปัดาหท์ี่
ประเมนิ 

สดัส่วนการ
ประเมนิ 

 1.มภีาวะความเป็นผูน้ าและผู้
ตาม สามารถท างานเป็นทมีและ
สามารถแกไ้ขขอ้ขดัแยง้และ
จดัล าดบัความส าคญัของการ
ท างาน  

-    0  

 

5. กจิกรรมการเรยีนรูด้า้นทกัษะการวเิคราะหเ์ชงิตวัเลข การสื่อสารและการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 



 

- ผลการเรยีนรู ้ วธิกีารประเมนิ สปัดาหท์ี่
ประเมนิ 

สดัส่วนการ
ประเมนิ 

 1.สามารถประยุกตค์วามรูท้าง
คณิตศาสตรแ์ละสถติ ิเพื่อการ
วเิคราะหป์ระมวลผลการ
แกปั้ญหา และน าเสนอขอ้มลูได้
อย่างเหมาะสม  

-    0  

 2.มทีกัษะการใชภ้าษาเพื่อสื่อสาร
ความรูท้างวทิยาศาสตรแ์ละ
คณิตศาสตร ์ ไดอ้ย่างมี
ประสทิธภิาพรวมทัง้การเลอืกใช้
รปูแบบการสื่อสารไดอ้ย่าง
เหมาะสม  

-    0  

 3.มทีกัษะและความรูภ้าษาองักฤษ
หรอืภาษาตา่งประเทศอื่นเพื่อการ
คน้ควา้ไดอ้ย่างเหมาะสม  

-    0  

 4.สามารถใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ
ในการสบืคน้และเกบ็รวบรวมขอ้มลู
ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ และ
เหมาะสมกบัสถานการณ์  

-    0  

 

หมวดท่ี6. ทรพัยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. เอกสารและต าราหลกั  

 

[1] Herstein,I.N. Abstract Algebra. New Jersey : Prentice-Hall, Inc.,1991  

[2] Nicholson,W.K. Introduction to Abstract Algebra. Boston : PWS-KENT Publishing Company , 1993 
 

2. เอกสารและขอ้มลูส าคญั  

 

[1] ศรณัย ์ว่องไวย พชีคณิตนามธรรม (Abstract Algebra ) . กรุงเทพฯ : ทรปิเป้ิล เอด็ดเูคชัน่, 2550. ภาควชิาคณิตศาสตรแ์ละ
วทิยาการคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยั 
เทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี
[2] Dummit, D.S. and Foote, R.M. Abstract Algebra. New Jersey: Prentice-Hall, Inc., 1991 

 

3. เอกสารและขอ้มลูแนะน า  

 [1] Pinter,C.C. Set Theory . London : Addison –Wesley Publishing Company,1971  

หมวดท่ี7. การประเมินและปรบัปรงุการด าเนินการของรายวิชา 

1. กลยุทธก์ารประเมนิประสทิธผิลของรายวชิาโดยนักศกึษา  

 

1.1 การสนทนาระหว่างอาจารยผ์ูส้อนและกลุ่มผูเ้รยีน 
1.2 นักศกึษาประเมนิการสอนของผูส้อน ประเมนิตนเอง และใหข้อ้เสนอแนะ ผ่านระบบ vision net 
ของส านักส่งเสรมิวชิาการและงานทะเบยีน 
1.3 ใหน้ักศกึษาท าแบบประเมนิตนเองเพื่อทวนสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนตามมาตรฐานการเรยีนรู้ 

 



2. กลยุทธก์ารประเมนิการสอน  

 

2.1 สุ่มตรวจการสอนโดยคณะกรรมการฯ 

2.2 สมัภาษณ์นักศกึษา 

2.3 การทวนสอบผลผลสมัฤทธิท์างการเรยีนโดยคณะกรรมการทวนสอบฯ ของหลกัสตูร 

2.4 การทวนสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนโดยนักศกึษาเป็นผูป้ระเมนิตนเอง 

   

 

3. การปรบัปรุงการสอน  

 

มีก า รน าบทความ เ รื่ อ ง  Self-Dual Linear Codes over Fq+uFq+u2Fq and Their Applications in the Study of Quasi-
Abelian Codes ของอาจารย์ผู้สอนมาเป็นกรณีศึกษาเพื่อให้เห็นประโยชน์ของการประยุกต์ใช้สมบัติของริงสลับที่ที่มี
เอกลกัษณ์ในทฤษฎรีหสัเชงิพชีคณิต 

 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธิข์องนักศกึษาในรายวชิา  

 
ด าเนินการทวนสอบผลสมัฤทธิโ์ดยคณะกรรมการทวนสอบฯ ของหลกัสตูร และทวนสอบผลสมัฤทธิโ์ดยใหน้ักศกึษาประเมนิ
ตนเอง 

 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรบัปรงุประสทิธผิลของรายวชิา  

 

มีก า รน าบทความ เ รื่ อ ง  Self-Dual Linear Codes over Fq+uFq+u2Fq and Their Applications in the Study of Quasi-
Abelian Codes ของอาจารย์ผู้สอนมาเป็นกรณีศึกษาเพื่อให้เห็นประโยชน์ของการประยุกต์ใช้สมบัติของริงสลับที่ที่มี
เอกลกัษณ์ในทฤษฎรีหสัเชงิพชีคณิต 

 

 



มคอ. 5 

รายงานผลการด าเนินการของรายวิชา (มคอ.5) สรปุ 

 
ชื่อสถาบนัอุดมศกึษา มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี

คณะ/ภาควชิา/สาขาวชิา วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีคณิตศาสตร ์

 
หมวดท่ี1. ข้อมูลโดยทัว่ไป 

1. รหสัและชื่อรายวชิา  

 
09113306 พชีคณิตนามธรรม 1 

 Abstract Algebra 1 
 

 

2. รายวชิาทีต่อ้งเรยีนมาก่อน (Pre-requisite) (ถา้ม)ี  

 09113201 หลกัคณิตศาสตร ์จ านวนหน่วยกติ 3 (3-0-6)  

3 รายวชิาทีต่อ้งเรยีนพรอ้มกนั (Co-requisite) (ถา้ม)ี  

 ไม่ม ี  

4. อาจารยผ์ูร้บัผดิชอบรายวชิาและอาจารยผ์ูส้อน  

 

อาจารยผ์ูร้บัผดิชอบรายวชิา อ.ดร.ปรญิญวฒัน์ ชสุูวรรณ 

อาจารยผ์ูส้อน กลุ่มทีส่อน 

อ.ดร.ปรญิญวฒัน์ ชสุูวรรณ กลุ่มทีส่อน 1 
 

 

5. ภาคการศกึษา/ชัน้ปีทีเ่รยีน  

  2/2563 
 

 

6. สถานทีเ่รยีน  

 กลุ่มทีส่อน 1 หอ้ง 2162 อาคาร อาคารคณะวทิยาศาสตร ์9 ชัน้ 
 

 

หมวดท่ี2. การจดัการเรียนการสอนท่ีเปรียบเทียบกบัแผนการสอน 

1. รายงานชัว่โมงการสอนจรงิเทยีบกบัแผนการสอน  

 

หวัขอ้ จ านวน

ชัว่โมง

ตาม

แผนการ

สอน 

จ าวนชัว่โมง

ทีส่อนไดจ้รงิ 

ระบุสาเหตุทีส่อนจรงิ

ต่างจากแผนการสอน

หากมคีวามแตกต่าง 

เกนิ 25% 

1.บทที ่1 ความรูพ้ืน้ฐาน  3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

2.บทที ่2 การด าเนินการ

ทวภิาค  

3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

 



3.บทที ่3 กรุป  3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

4.บทที ่3 กรุป (ต่อ)  3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

5.บทที ่4 กรุปย่อย  3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

6.บทที ่5 กรุปวฏัจกัร  3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

7.บทที ่6 โคเซต กรุปย่อยปกต ิ

และกรุปผลหาร 

3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

8.บทที ่6 โคเซต กรุปย่อยปกต ิ

และกรุปผลหาร (ต่อ) 

3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

9.บทที ่7 สาทสิสณัฐานของ

กรุปและทฤษฎบีทสมสณัฐาน

ของกรุป 

3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

10.บทที ่7 สาทสิสณัฐานของ

กรุปและทฤษฎบีทสมสณัฐาน

ของกรุป (ต่อ) 

3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

11.บทที ่8 กรุปสมมาตรและ

ทฤษฎบีทของเคยเ์ลย ์

3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

12.บทที ่8 กรุปสมมาตรและ

ทฤษฎบีทของเคยเ์ลย ์(ต่อ) 

3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

13.บทที ่9 การประยุกต์

พชีคณิตนามธรรมในทฤษฎี

รหสัเชงิพชีคณิต 

3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

14.บทที ่10 รงิ อนิทกิรลัโดเมน

และฟีลด ์

3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

15.บทที ่10 รงิ อนิทกิรลัโดเมน

และฟีลด ์(ต่อ) 

3 กลุ่มที ่1 (3 

ชัว่โมง) 

- 

 

2. หวัขอ้ทีส่อนไม่ครอบคลมุตามแผน  

 

กลุ่มทีส่อน หวัขอ้ทีส่อนไม่

ครอบคลุม 

นัยส าคญัของหวัขอ้ที่

สอนไม่ครอบคลุมตาม

แผน 

แนวทาง

ชดเชย 

1 - - - 
 

 

3. ประสทิธผิลของวธิสีอนทีท่ าใหเ้กดิผลการเรยีนรูต้ามทีร่ะบใุนรายละเอยีดของรายวชิา  



 

ผลการเรยีนรู ้ วธิสีอนทีร่ะบุในรายละเอยีด

รายวชิา 

     ประสทิธผิล      ปัญหาของการ

ใชว้ธิสีอน (ถา้

ม)ี 

พรอ้ม

ขอ้เสนอแนะใน

การแกไ้ข 

คุณธรรม 

จรยิธรรม 

สอดแทรกความซื่อสตัยต์่อ

ตนเอง และสงัคม 1. ให้

ความส าคญัในวนิยั การตรง

ต่อเวลา การส่งงานภายใน

เวลาทีก่ าหนด 2. เน้นเรื่อง

การแต่งกายและปฏบิตัตินที่

เหมาะสม ถูกตอ้ง ตาม

ระเบยีบขอ้บงัคบั ของ

มหาวทิยาลยั  

   ม ีกลุ่มที ่1 - 

ความรู ้ 1. ใชก้ารสอนหลายรปูแบบ 

โดยเน้นหลกัทางทฤษฎแีละ

การปฏบิตั ิเพื่อให ้เกดิองค์

ความรู ้2. มอบหมายงาน 1. 

ใชก้ารสอนหลายรปูแบบ 

โดยเน้นหลกัทางทฤษฎแีละ

การปฏบิตั ิเพื่อให ้เกดิองค์

ความรู ้2. มอบหมายงาน  

   ม ีกลุ่มที ่1 - 

ทกัษะทาง

ปัญญา 

บรรยาย อภปิราย ส่งเสรมิ

การเรยีนรูจ้ากการแกปั้ญหา 

(Problem Based 

Instruction)  

   ม ีกลุ่มที ่1 - 

ทกัษะ

ความสมัพนัธ์

ระหว่าง

บุคคลและ

ความ

รบัผดิชอบ 

1. ก าหนดการท างานกลุ่ม

โดยใหห้มุนเวยีนการเป็น

ผูน้ าและผูร้ายงาน 2. ให้

ค าแนะน าในการเขา้รว่ม

กจิกรรมสโมสร กจิกรรมของ

มหาวทิยาลยัฯ 3. ให้

ความส าคญัในการแบ่ง

หน้าทีค่วามรบัผดิชอบและ

การใหค้วามรว่มมอื 4. 

มอบหมายงานใหส้มัภาษณ์

บุคคลต่าง ๆ  

   ม ีกลุ่มที ่1 - 

ทกัษะการ

วเิคราะหเ์ชงิ

ตวัเลข การ

สื่อสาร และ

1. ส่งเสรมิใหเ้หน็

ความส าคญั และฝึกใหม้กีาร

ตดัสนิใจบนฐานขอ้มลูและ

ขอ้มลู เชงิตวัเลข 2. 

   ม ีกลุ่มที ่1 - 

 



การใช้

เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

มอบหมายงานคน้ควา้องค์

ความรูจ้ากแหล่งขอ้มลูต่างๆ

และใหน้ักศกึษา น าเสนอ

หน้าชัน้ 3. การใชศ้กัยภาพ

ทางคอมพวิเตอรแ์ละ

เทคโนโลยสีารสนเทศในการ

น าเสนอ ผลงานทีไ่ดร้บั

มอบหมาย 4. ฝึกการ

น าเสนอผลงานโดยเน้น

ความส าคญัของการใชภ้าษา 

และบุคลกิภาพ 1. ส่งเสรมิ

ใหเ้หน็ความส าคญั และฝึก

ใหม้กีารตดัสนิใจบน

ฐานขอ้มลูและขอ้มลู เชงิ

ตวัเลข 2. มอบหมาย

งานคน้ควา้องคค์วามรูจ้าก

แหล่งขอ้มลูต่างๆและให้

นักศกึษา น าเสนอหน้าชัน้ 

3. การใชศ้กัยภาพทาง

คอมพวิเตอรแ์ละเทคโนโลยี

สารสนเทศในการน าเสนอ 

ผลงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 4. 

ฝึกการน าเสนอผลงานโดย

เน้นความส าคญัของการใช้

ภาษา และบุคลกิภาพ 1. 

ส่งเสรมิใหเ้หน็ความส าคญั 

และฝึกใหม้กีารตดัสนิใจบน

ฐานขอ้มลูและขอ้มลู เชงิ

ตวัเลข 2. มอบหมาย

งานคน้ควา้องคค์วามรูจ้าก

แหล่งขอ้มลูต่างๆและให้

นักศกึษา น าเสนอหน้าชัน้ 

3. การใชศ้กัยภาพทาง

คอมพวิเตอรแ์ละเทคโนโลยี

สารสนเทศในการน าเสนอ 

ผลงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 4. 

ฝึกการน าเสนอผลงานโดย

เน้นความส าคญัของการใช้

ภาษา และบุคลกิภาพ 1. 

ส่งเสรมิใหเ้หน็ความส าคญั 

และฝึกใหม้กีารตดัสนิใจบน

ฐานขอ้มลูและขอ้มลู เชงิ

ตวัเลข 2. มอบหมาย

งานคน้ควา้องคค์วามรูจ้าก

แหล่งขอ้มลูต่างๆและให้



นักศกึษา น าเสนอหน้าชัน้ 

3. การใชศ้กัยภาพทาง

คอมพวิเตอรแ์ละเทคโนโลยี

สารสนเทศในการน าเสนอ 

ผลงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 4. 

ฝึกการน าเสนอผลงานโดย

เน้นความส าคญัของการใช้

ภาษา และบุคลกิภาพ  
 

4. ขอ้เสนอการด าเนินการเพื่อปรบัปรุงวธิกีารสอน  

 

กลุ่มที่

สอน 

ขอ้เสนอการด าเนินการเพื่อปรบัปรุง 

1 - 
 

 

หมวดท่ี3. สรปุผลการจดัการเรียนการสอนของรายวิชา 

1. จ านวนนักศกึษาทีล่งทะเบยีนเรยีน  

 16  

2. จ านวนนักศกึษาทีค่งอยู่เมื่อสิน้สุดภาคการศกึษา  

 16  

3. จ านวนนักศกึษาทีถ่อน (W)  

 0  

4. การกระจายของระดบัคะแนน (เกรด)  

 

ระดบัคะแนน จ านวน คดิเป็นรอ้ยละ 

A - 0.00 

B+ 1 6.25 

B 3 18.75 

C+ 9 56.25 

C 2 12.50 

D+ - 0.00 

D - 0.00 

F 1 6.25 

W - 0.00 

ไม่สมบูรณ์ (I) - 0.00 

 



ผ่าน (P,S) - 0.00 

ไม่ผ่าน (U) - 0.00 

AU - 0.00 
 

5. ปัจจยัทีท่ าใหร้ะดบัคะแนนผดิปกต ิ(ถา้ม)ี  

 

กลุ่มที่

สอน 

ปัจจยัทีท่ าใหร้ะดบัคะแนนผดิปรกต ิ

1 - 
 

 

6. ความคลาดเคลื่อนจากผนการประเมนิทีก่ าหนดไวใ้นรายละเอยีดรายวชิา  

6.1 ความคลาดเคลื่อนดา้นก าหนดเวลาประเมนิ  

7. การทวนสอบผลสมัฤทธิข์องนักศกึษา  

 

กลุ่มที่

สอน 

การทวนสอบผลสมัฤทธิข์องนักศกึษา 

1 ด าเนินการทวนสอบผลสมัฤทธิโ์ดยคณะกรรมการทวนสอบฯ ของ

หลกัสตูร และทวนสอบผลสมัฤทธิโ์ดยใหน้ักศกึษาประเมนิตนเอง 
 

 

หมวดท่ี4. ปัญหาและผลกระทบต่อการด าเนินการ 

1. ประเดน็ดา้นทรพัยากรประกอบการเรยีนและสิง่อ านวยความสะดวก  

 

กลุ่ม

ที่

สอน 

ประเดน็ดา้นทรพัยากรประกอบการเรยีนและสิง่

อ านวยความสะดวก 

ผลกระทบ 

1 - - 
 

 

2. ประเดน็ดา้นการบรหิารและองคก์ร  

 

กลุ่มทีส่อน ประเดน็ดา้นการบรหิาร

และองคก์ร 

ผลกระทบ

ต่อผลการ

เรยีนรู้

ของ

นักศกึษา 

-   

1 -  
 

 

หมวดท่ี5. การประเมินรายวิชา 

1. ผลการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา 

1.1 ขอ้วพิากษท์ีส่ าคญัจากผลการประเมนิโดยนักศกึษา  



 

อ.ดร.ปรญิญวฒัน์ ชสุูวรรณ 

ประเภท Mean SD 

ประเมนิตนเองของนักศกึษา 4.269 0.733 

ประเมนิอาจารยผ์ูส้อน 4.648 0.564 
 

 

1.1.1 ขอ้วพิากษท์ีส่ าคญัจากผลการประเมนิโดยนักศกึษา  

 1.อยากใหป้รบัลดเน้ือหาลง  

1.2 ความเหน็ของอาจารยผ์ูส้อนต่อผลการประเมนิตามขอ้ 1.1  

 

กลุ่มที่

สอน 

ความเหน็ของอาจารยผ์ูส้อนต่อผลการประเมนิตามขอ้ 1.1 

1 -อาจารยต์อ้งสอนใหต้รงกบัค าอธบิายรายวชิา แตไ่ดเ้พิม่การประยุกตใ์ช้

ความรูข้องพชีคณิตนามในสาขาอื่น ๆ เพิม่เตมิดว้ย หากมโีอกาสไดส้อน

ในภาคการศกึษาถดั ๆ ไปจะปรบัลดเน้ือหาตรงส่วนประยุกตน์ี้ใหน้้อยลง 
 

 

2. ผลการประเมินรายวิชาโดยวิธีอ่ืน 

2.1 ขอ้วพิากษท์ีส่ าคญัจากผลการประเมนิโดยวธิอีื่น  

 

กลุ่มที่

สอน 

ขอ้วพิากษท์ีส่ าคญัจากผลการประเมนิโดยวธิอีื่น 

1 - 
 

 

2.2 ความเหน็ของอาจารยผ์ูส้อนต่อผลการประเมนิตามขอ้ 2.1  

 

กลุ่มที่

สอน 

รายละเอยีด 

1 - 
 

 

หมวดท่ี6. แผนการปรบัปรงุ 
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Abstract: Self-dual codes over finite fields and over some finite rings have been of interest and extensively
studied due to their nice algebraic structures and wide applications. Recently, characterization and
enumeration of Euclidean self-dual linear codes over the ring Fq + uFq + u2Fq with u3 = 0 have
been established. In this paper, Hermitian self-dual linear codes over Fq + uFq + u2Fq are studied
for all square prime powers q. Complete characterization and enumeration of such codes are given.
Subsequently, algebraic characterization of H-quasi-abelian codes in Fq[G] is studied, where H ≤ G
are finite abelian groups and Fq[H] is a principal ideal group algebra. General characterization and
enumeration of H-quasi-abelian codes and self-dual H-quasi-abelian codes in Fq[G] are given. For
the special case where the field characteristic is 3, an explicit formula for the number of self-dual
A × Z3-quasi-abelian codes in F3m [A × Z3 × B] is determined for all finite abelian groups A and B
such that 3 - |A| as well as their construction. Precisely, such codes can be represented in terms of
linear codes and self-dual linear codes over F3m + uF3m + u2F3m . Some illustrative examples are
provided as well.
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1. Introduction

Self-dual linear codes over finite fields form an interesting class of linear codes that have been
extensively studied due to their nice algebraic structures and wide applications (see [8], [11], [12], [22]
and references therein). Codes over finite rings have been of interest after it was shown that some binary
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non-linear codes such as the Kerdock, Preparata and Goethal codes are the Gray images of linear codes
over Z4 in [7]. In general, families of linear codes and self-dual linear codes over finite chain rings are now
become of interest. In [16], the mass formula for Euclidean self-dual linear codes over Zp3 has been studied.
Characterization and enumeration of Euclidean self-dual linear codes over the ring Fq + uFq + u2Fq with
u3 = 0 have been given in [3].

Algebraically structured codes over finite fields such as cyclic codes, abelian codes and quasi-abelian
codes are another important family of linear codes that have been extensively studied for both theoretical
and practical reasons (see [2], [8], [10], [11], [12] and references therein). In [10], H-quasi-abelian codes
and self-dual H-quasi-abelian codes in Fq[G] have been studied in the case where Fq[H] is semisimple

To the best of our knowledge, Hermitian self-dual linear codes over Fq + uFq + u2Fq and non-
semisimple H-quasi-abelian codes in Fq[G] have not been well studied. The goals of this paper are to
investigate the following families of linear codes and their links. 1) Hermitian self-dual linear codes over
Fq+uFq+u2Fq where q is a square prime power. 2) H-quasi-abelian codes and self-dual H-quasi-abelian
codes in group algebras Fq[G], where H ≤ G are finite abelian groups and Fq[H] is a principal ideal group
algebra.

The paper is organized as follows. In Section 2, some results on linear codes and Euclidean self-
dual linear codes over Fq + uFq + u2Fq are recalled. In Section 3, characterization and enumeration
Hermitian self-dual linear codes of length n over Fq + uFq + u2Fq are established for all square prime
powers q together with an algorithm to determine all Hermitian self-dual codes and illustrative examples.
In Section 4, the study of H-quasi-abelian codes in Fq[G] is given, where Fq[H] is a principal ideal group
algebra. In the special case where the field characteristic is 3, the characterization and enumeration of
A× Z3-quasi-abelian codes and self-dual A× Z3-quasi-abelian codes in F3m [A× Z3 ×B] are completely
determined in terms of linear and self-dual linear codes over F3m + uF3m + u2F3m obtained in Section 3
for all finite abelian groups A and B such that 3 - |A|. Summary and remarks are given in Section 5.

2. Preliminaries

In this section, basic results on linear codes and Euclidean self-dual linear codes over rings are
recalled.

2.1. Linear codes over Fq + uFq + · · ·+ ue−1Fq

For a prime power q, denote by Fq the finite field of order q. Let Fq + uFq + · · · + ue−1Fq :=
{a0 +ua1 + · · ·+ue−1ae−1 | ai ∈ Fq for all 0 ≤ i < e} be a ring, where the addition and multiplication are
defined as in the usual polynomial ring over Fq with indeterminate u together with the condition ue = 0.
It is easily seen that Fq +uFq + · · ·+ue−1Fq is isomorphic to Fq[u]/〈ue〉 as rings. The Galois extension of
Fq +uFq + · · ·+ue−1Fq of degree m is defined to be the quotient ring (Fq +uFq + · · ·+ue−1Fq)[x]/〈f(x)〉,
where f(x) is an irreducible polynomial of degree m over Fq. It is not difficult to see that the Galois
extension of Fq + uFq + · · ·+ ue−1Fq of degree m is isomorphic to Fqm + uFqm + · · ·+ ue−1Fqm . The ring
Fq +uFq + · · ·+ue−1Fq is a finite chain ring with maximal ideal 〈u〉, nilpotency index e and residue field
Fq. In addition, if q is a square, the mapping ¯ : Fq → Fq defined by a 7→ a

√
q is a field automorphism

on Fq of order 2. Extend ¯ to be a ring automorphism of order 2 on Fq + uFq + · · ·+ ue−1Fq of the form
a0 + ua1 + · · ·+ ue−1ae−1 = a0 + ua1 + · · ·+ ue−1ae−1.

Let n be a positive integer and let R be a finite ring. The Euclidean inner product of u =
(u0, u1, . . . , un−1) and v = (v0, v1, . . . , vn−1) in Rn is defined to be

〈u,v〉E :=

n−1∑
i=0

uivi.

In the case where q is a square and R ∈ {Fq,Fq + uFq + · · ·+ ue−1Fq}, the Hermitian inner product of u
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and v in Rn is defined to be

〈u,v〉H :=

n−1∑
i=0

uivi.

A linear code C of length n over the ring R is defined to be an R-submodule of the R-module Rn. A
linear code over R is said to be free if it is a free R-module. Denote by wt(v) the Hamming weight of an
element v ∈ Rn. Precisely, wt(v) is the number of non-zero components in v. For a linear code C over
R, let wt(C) = min{wt(c) | c ∈ C} be the minimum Hamming weight of C. If R = Fq, a linear code C of
length n and dimension k over R with wt(C) = d is referred as an [n, k, d]q code. The parameters of a
linear code C of length n over R satisfies the Singleton bond [14], i.e., wt(C) ≤ n− log|R|(|C|)+1. A linear
code C is called a Maximum Distance Separable (MDS) code if the equality in the Singleton bound holds.
A matrix G over R is called a generator matrix for C if the rows of G generate all the elements of C and
none of the rows can be written as a linear combination of the others. Linear codes C1 and C2 over R are
said to be equivalent if there exists a monomial matrix P such that C2 = C1P := {cP | c ∈ C1}. Denote
by C⊥E = {v ∈ Rn | 〈u,v〉E = 0} and C⊥H = {v ∈ Rn | 〈u,v〉H = 0} the Euclidean and Hermitian duals
of C, respectively. A linear code C is said to be Euclidean (resp., Hermitian) self-orthogonal if C ⊆ C⊥E

(resp., C ⊆ C⊥H). It is called Euclidean (resp., Hermitian) self-dual if C = C⊥E (resp., C = C⊥H).

In Section 3 and the remaining parts of this section, we focus on linear and self-dual linear codes
over Fq + uFq + u2Fq. In [19], it has been shown that every linear code of length n over Fq + uFq + u2Fq
is permutation equivalent to a code C with generator matrix

G =

Ik A2 A3 A4

0 uIl uB3 uB4

0 0 u2Im u2C4

 =

 A′

uB′

u2C

 , (1)

where Ir is the identity matrix of order r, A3 = A30 +uA31, B4 = B40 +uB41, A4 = A40 +uA41 +u2A42,
and A2, B3, C4, Aij and Bij are matrices of appropriate sizes over Fq. In this case, the code C is said to
be of type {k, l,m} and it contains q3k+2l+m codewords.

For each linear code C of length n over Fq + uFq + u2Fq and i ∈ {0, 1, 2}, the ith torsion code of C
is a linear code of length n over Fq defined to be

Tori(C) =
{
v(modu) | v ∈

(
Fq + uFq + u2Fq

)n and uiv ∈ C
}
.

The code Tor0(C) is sometime called the residue code of C and denoted it by Res(C). From the definitions,
it is obvious that Res(C) = Tor0(C) ⊆ Tor1(C) ⊆ Tor2(C).

For a linear code C of length n over Fq+uFq+u2Fq with generator matrix G given in (1), the residue
code Res(C) has dimension k and generator matrix

G =
[
Ik A2 A30 A40

]
, (2)

the first torsion code Tor1(C) has dimension k + l and generator matrix[
A
B

]
=

[
Ik A2 A30 A40

0 Il B3 B40

]
, (3)

and the second torsion code Tor2(C) has dimension k + l +m and generator matrixAB
C

 =

Ik A2 A30 A40

0 Il B3 B40

0 0 Im C4

 . (4)

For 0 ≤ k ≤ n, the Gaussian coefficient is defined to be[
n
k

]
q

=
(qn − 1)(qn − q) · · · (qn − qk−1)

(qk − 1)(qk − q) · · · (qk − qk−1)
.
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Let Ne(q, n) denote the number of distinct linear codes of length n over Fq + uFq + · · · + ue−1Fq.
The number Ne(q, n) has been studied and summarized in [4]. For e = 3, we have the following result.

Proposition 2.1 ([4, Lemma 2.2]). Let q be a prime power and let n be a positive integer. Then

N3(q, n) = 1 +

3∑
t=1

∑
n≥h1≥h2≥···≥ht>ht+1=0

t∏
j=1

[
n− hj+1

hj − hj+1

]
q

qhj+1(n−hj).

2.2. Euclidean self-dual linear codes over Fq + uFq + u2Fq

Let C be a linear code of length n and type {k, l,m} over Fq+uFq+u2Fq and let h = n− (k+ l+m).
In [3], it has been shown that the Euclidean dual C⊥E of C is of type {h,m, l} and it contains q3h+2m+l

codewords. Therefore, k = h and l = m whenever C is Euclidean self-dual. Consequently, every Euclidean
self-dual code of type {k, l,m} over Fq + uFq + u2Fq has even length n = 2(k + l).

Characterization of Euclidean self-dual linear codes of even length n over Fq + uFq + u2Fq has been
established in [3].

Proposition 2.2 ([3, Proposition 1]). Let q be a prime power and let C be a linear code of length n and
type {k, l,m} over Fq + uFq + u2Fq with generator matrix G in the form of (1). Then C is Euclidean
self-dual if and only if k = h, l = m and the following conditions hold:

A′A′
T ≡ 0 (mod u3), (5)

A′B′
T ≡ 0 (mod u2), (6)

B′B′
T ≡ 0 (mod u), (7)

A′CT ≡ 0 (mod u). (8)

For a positive integer n and a prime power q, let σE(q, n) denote the number of Euclidean self-dual
linear codes of length n over Fq. Further, if q is a square prime power, let σH(q, n) denote the number of
Hermitian self-dual linear codes of length n over Fq. The following results in [21] and [22] are useful in
the enumeration of self-dual linear codes over Fq + uFq + u2Fq.

Lemma 2.3 ([21] and [22]). Let q be a prime power and let n be a positive integer. Then

σE(q, l) =



n
2−1∏
i=1

(qi + 1) if q and n are even,

2

n
2−1∏
i=1

(qi + 1) if q ≡ 1 (mod 4) and 2 | n,

2

n
2−1∏
i=1

(qi + 1) if q ≡ 3 (mod 4) and 4 | n,

0 otherwise.

(9)

If q is square, then

σH(q, n) =



n
2−1∏
i=0

(qi+
1
2 + 1) if n is even,

0 otherwise.

(10)
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The empty product is regarded as 1.

Let NEe(q, n) denote the number of distinct Euclidean self-dual linear codes of length n over Fq +
uFq + · · ·+ ue−1Fq. The value of NE3(q, n) has been completely determined in [3].

Theorem 2.4 ([3, Theorem 1]). Let q be a prime power and let n be a positive integer. Then

NE3(q, n) =



σE(q, n)

n/2∑
k=0

[n
2
k

]
q

qkn/2 if q is even and n is even,

σE(q, n)

n/2∑
k=0

[n
2
k

]
q

qk(n/2−1) if q is odd and n is even,

0 otherwise.

3. Hermitian self-dual linear codes over Fq + uFq + u2Fq

In this section, we focus on characterization and enumeration of Hermitian self-dual linear codes of
length n over Fq + uFq + u2Fq.

Throughout this section, we assume that q is a square prime power. For each positive integer n, let
NHe(q, n) denote the number of distinct Hermitian self-dual linear codes of length n over Fq + uFq +
· · ·+ue−1Fq. By extending techniques introduced in [3], the characterization and the number NH3(q, n)
of Hermitian self-dual linear codes of length n over Fq + uFq + u2Fq are established.

Let C be a linear code of length n over Fq + uFq + u2Fq of type {k, l,m} and let h = n− (k+ l+m).
Using argument similar to those in Section 2 of [3], it can be deduced that the Hermitian dual C⊥H of C
is of type {h,m, l} and it contains q3h+2m+l codewords. It follows that k = h and l = m if C is Hermitian
self-dual. Hence, every Hermitian self-dual code of type {k, l,m} over Fq + uFq + u2Fq has even length
n = 2(k + l).

For a matrix A = [aij ]s×t over Fq + uFq + u2Fq, let A := [aij ]s×t and A
† := A

T
. Characterization of

Hermitian self-dual linear codes of even length n over Fq+uFq+u2Fq is given in the following proposition.

Proposition 3.1. Let q be a square prime power and let C be a linear code of even length n and type
{k, l,m} over Fq +uFq +u2Fq with generator matrix G in the form of (1). Then C is Hermitian self-dual
if and only if k = h, l = m and the following hold:

A′A′
† ≡ 0 (mod u3), (11)

A′B′
† ≡ 0 (mod u2), (12)

B′B′
† ≡ 0 (mod u), (13)

A′C† ≡ 0 (mod u). (14)

Proof. Assume that C is Hermitian self-dual. By the above discussion, we have k = h, l = m and A′

uB′

u2C

 A′

uB′

u2C

† ≡ [0] (mod u3)

which are equivalent to the conditions (11)–(14).
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Conversely, assume that C is a linear code such that k = h, l = m and the conditions (11)–(14) hold.
From (11)–(14), it is not difficult to see that C is Hermitian self-orthogonal. Equivalently, C ⊆ C⊥H . Since
k = h and l = m, we have |C| = |C⊥H | which implies that C = C⊥H . Therefore, C is Hermitian self-dual
as desired.

Corollary 3.2. Let C be a Hermitian self-dual linear code of length n over Fq + uFq + u2Fq. Then the
following statements holds.

1) Tor1(C) is a Hermitian self-dual code of length n over Fq.

2) Tor2(C) = Res(C)⊥H .

Proof. Assume that C is of type {k, l,m} over Fq + uFq + u2Fq. Then From (11)–(13), it follows that
Tor1(C) is Hermitian self-orthogonal. Since dim(Tor1(C)) = k + l = n

2 = dim((Tor1(C))⊥H), Tor1(C)
is Hermitian self-dual. From (11)–(14), we have Tor2(C) ⊆ Res(C)⊥H . Since dim(Tor2(C)) = k + 2l =
n− k = dim((Res(C))⊥H), we have Tor2(C) = Res(C)⊥H .

Since Res(C) = Tor0(C) ⊆ Tor1(C) ⊆ Tor2(C), it can be concluded further that Res(C) is Hermitian
self-orthogonal for all Hermitian self-dual linear codes C over Fq + uFq + u2Fq.

From Corollary 3.2, a Hermitian self-dual code C of length n over Fq + uFq + u2Fq can be induced
by Hermitian self-dual linear codes of length n over Fq. For a given Hermitian self-dual code C1 of length
n over Fq, we first aim to determine the number of Hermitian self-dual linear codes C of length n over
Fq + uFq + u2Fq such that Tor1(C) = C1.

Proposition 3.3. Let q be a square prime power and let n be an even positive integer. Let C1 be a
Hermitian self-dual linear code of length n over Fq. Then, for each 0 ≤ k ≤ n

2 , there are q
kn
2 Hermitian

self-dual linear codes of length n over Fq +uFq +u2Fq corresponding to each subspace of C1 of dimension
k.

Proof. Let C1 be a Hermitian self-dual linear code of length n over Fq with dimension n
2 = k + l and

generator matrix [
A
B

]
=

[
Ik A2 A30 A40

0 Il B3 B40

]
, (15)

where the columns are grouped into blocks of sizes k, l, l and k.

Since C1 is Hermitian self-dual, we have

Ik +A2A
†
2 +A30A

†
30 +A40A

†
40 = 0, (16)

A2 +A30B
†
3 +A40B

†
40 = 0, (17)

Il +B3B
†
3 +B40B

†
40 = 0. (18)

Let H =

[
A30 A40

B3 B40

]
. From (16)–(18), it can be deduced that

H(−H†) = −HH†

= −HHT

=

[
−A30A

T
30 −A40A

T
40 −A30B

T
3 −A40B

T
40(

−A30B
T
3 −A40B

T
40

)T −B3B
T
3 −B40B

T
40

]

=

[
Ik +A2A

T
2 A2

AT2 Il

]
.
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Let J =

[
Ik −A2

−AT2 Il +AT2 A2

]
. Then H(−H†)J =

[
Ik 0
0 Il

]
which implies that H is invertible.

Let C0 be a k-dimensional Fq-subspace of C1 with generator matrix A. Since C1 is Hermitian self-
dual, it follows that C0 is Hermitian self-orthogonal. Up to permutation of the last (k + l) columns (if
necessary), its follows that C⊥H

0 has a generator matrix of the formIk A2 A30 A40

0 Il B3 B40

0 0 Il C4

 . (19)

Then A30 = −A40C
†
4 which implies that H =

[
−A40C

T
4 A40

B3 B40

]
. Since H is invertible, it follows that A40

is invertible.

Next, we determined the matrices over Fq + uFq + u2Fq satisfying conditions (11)–(14) which are
equivalent to

Ik +A2A
†
2 +A3A

†
3 +A4A

†
4 ≡ 0 (mod u3) (20)

A2 +A3B
†
3 +A4B

†
4 ≡ 0 (mod u2) (21)

Il +B3B
†
3 +B4B

†
4 ≡ 0 (mod u) (22)

A3 +A4C
†
4 ≡ 0 (mod u). (23)

The matrices A2, B3 and C4 are considered modulo u, i.e. all the entries in A2, B3 and C4 are in Fq.
The matrices A3 and B4 are considered modulo u2 while A4 is considered modulo u3. From these fact,
let A3 = A30 + uA31, B4 = B40 + uB41 and A4 = A40 + uA41 + u2A42, where A31, B41, A41 and A42 are
matrices of appropriate sizes over Fq. Therefore, we can write (20) as(

Ik +A2A
†
2 +A30A

†
30 +A40A

†
40

)
+ u

(
Ã30A

†
31 + Ã40A

†
41

)
+u2

(
A31A

†
31 +A41A

†
41 + Ã40A

†
42

)
≡ 0 (mod u3),

where X̃ := X +X†. We can also rewrite (21) as(
A2 +A30B

†
3 +A40B

†
40

)
+ u

(
A31B

†
3 +A40B

†
41 +A41B

†
40

)
≡ 0 (mod u2)

By substituting (18) into (21), we obtain that

B†41 = −A−140

(
A31B

†
3 +A41B

†
40

)
,

From (23), C4 is uniquely determined as

C4 =
(
−A−140 A30

)†
.

It is sufficient to focus on (20) because (18) is the same as (22). From (16), we have to determined the
matrices satisfying the following:

Ã30A
†
31 + Ã40A

†
41 = 0, (24)

A31A
†
31 +A41A

†
41 + Ã40A

†
42 = 0. (25)

Hence, the code C with generator matrix of the form (1) is a Hermitian self-dual linear code if and only
if conditions (24) and (25) are satisfied.
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Therefore, the number of Hermitian self-dual linear codes of length n over Fq + uFq + u2Fq whose
the 1st torsion is C1 is equal to the number of solutions of the system of matrix equations (24) and (25).

We take an arbitrary matrix A31 ∈ Mk×l(Fq) and put [gij ] = Ã30A
†
31 and [xij ] = A40A

†
41. Then

condition (24) is equivalent to

gij + xij + xji = 0.

Then −gii = xii + xii = Tr(xii) ∈ F√q for each 1 ≤ i ≤ k, where Tr : Fq → F√q is the trace map defined
by α 7→ α+ α for all α ∈ Fq. Note that |Tr−1(a)| = √q for all a ∈ F√q. Then we have xii ∈ Tr−1(−gii)
for all 1 ≤ i ≤ k, xji ∈ Fq and xij = −gij − xji for each 1 ≤ i < j ≤ k. Therefore,

A41 = (A−140 [xij ])
†.

Thus we have qkl possible choices for A31 and q
k(k−1)

2 + k
2 = q

k2

2 for A41.

For fixed matrices A31 and A41, let [hij ] = A31A
†
31 + A41A

†
41 and [yij ] = A40A

†
42. Then (25) is

equivalent to

hij + yij + yji = 0.

Using a similar argument as above, we have q
k2

2 possible choices for

A42 = (A−140 [yij ])
†.

Therefore, we have

qkl × q k2

2 × q k2

2 = qk
2+kl = qk(k+l) = q

kn
2

possible choices for the matrices A31, A41 and A42 over Fq. Therefore, the desired result follows immedi-
ately.

The number of distinct Hermitian self-dual linear codes of even length n over Fq + uFq + u2Fq can
be summarized in the following theorem.

Theorem 3.4. Let q be a square prime power and let n be a positive integer. Then the number of distinct
Hermitian self-dual linear codes of length n over Fq + uFq + u2Fq is

NH3(q, n) =


σH(q, n)

n/2∑
k=0

[n
2
k

]
q

qkn/2 if n is even,

0 otherwise.

From the proof of Theorem 3.3, we obtain not only the number of Hermitian self-dual linear codes
of length n over Fq + uFq + u2Fq but also a construction of such Hermitian self-dual linear codes. The
construction of Hermitian self-dual linear codes of length n over Fq +uFq +u2Fq induced by a Hermitian
self-dual linear code of length n over Fq in the proof of Theorem 3.3 is summarized in Algorithm 1.

Based on Algorithm 1, an illustrative example of a Hermitian self-dual linear code of length 6 over
F9 +uF9 +u2F9 constructed from a Hermitian self-dual linear code of length 6 over F9 is given as follows.

Example 3.5. Let F9 = F3[α] be the finite field of order 9, where α is a root of x2 + x+ 2 over F3. Let
C0 and C1 be linear codes of length 6 over F9 with generator matrices

[
1 0 1 α2 α5 α2

0 1 0 α 1 α

]
and

 1 0 1 α2 α5 α2

0 1 0 α 1 α

0 0 1 α5 α 1

 ,
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Algorithm 1. Construction of Hermitian self-dual linear codes of length n over Fq + uFq + u2Fq

For a given Hermitian self-dual linear code C1 of length n over Fq and its linear subcode C0 of dimension
0 ≤ k ≤ n

2
, do the following steps.

1. Define l = n
2
− k.

2. Construct a generator matrix A =
[
Ik A2 A30 A40

]
for C0, where the columns are grouped into

blocks of sizes k, l, l and k.

3. Extend A to be a generator matrix
[
Ik A2 A30 A40

0 Il B3 B40

]
for C1.

4. Set C4 = −
(
A−1

40 A30

)†.
5. Set A31 to be a k × l matrix over Fq.

6. Define [gij ] = Ã30A
†
31 and set [xij ] to be a k×k matrix over Fq such that the strictly lower triangular

elements are arbitrary in Fq, xii ∈ Tr−1(−gii), and xij = −gij −xji for all i < j. (If k = n
2
, set [gij ]

to be the k × k zero matrix over Fq.)

7. Set A41 = (A−1
40 [xij ])

†.

8. Set B41 = −
(
A−1

40

(
A31B

†
3 +A41B

†
40

))†
.

9. Define [hij ] = A31A
†
31 + A41A

†
41 and set [yij ] to be a k × k matrix over Fq such that the strictly

lower triangular elements are arbitrary in Fq, yii ∈ Tr−1(−hii), and yij = −gij − xji for all i < j.
(If k = n

2
, set [hij ] = A41A

†
41.)

10. Set A42 = (A−1
40 [yij ])

†.

11. Define C to be a linear code of length n over Fq + uFq + u2Fq with generator matrixIk A2 A30 + uA31 A40 + uA41 + u2A42

0 uIl uB3 uB40 + u2B41

0 0 u2Il u2C4

 .
The C is Hermitian self-dual by Theorem 3.3.

12. Repeat 5.− 11. with different choices of A31, A41, and A42. The Hermitian self-dual linear codes of
length n over Fq + uFq + u2Fq determined by C0 ⊆ C1 are obtained.

respectively. Then C1 is Hermitian self-dual and C0 ⊆ C1. Based on Algorithm 1, we have k = 2,

l = 1, A2 =

[
1

0

]
, A30 =

[
α2

α

]
, A40 =

[
α5 α2

1 α

]
, B3 =

[
α5
]
, and B40 =

[
α 1

]
. Then we have

C4 = −
(
A−140 A30

)†
= −

[α5 α2

1 α

]−1 [
α2

α

]† =
[
0 2

]
.

By choosing A31 =

[
1

1

]
, we have [gij ] = Ã30A

†
31 =

˜[
α2

α

] [
1 1

]
=

[
0 α

α3 2

]
. We choose x11 = 0 ∈

{0, α2, α6} = Tr−1(0) = Tr−1(−g11), x22 = 2 ∈ {2, α5, α7} = Tr−1(1) = Tr−1(−g22), x21 = 1, and

x12 = −g12 − x21 = −α − 1 = α3. It follows that [xij ] =

[
0 α3

1 2

]
and A41 = (A−140 [xij ])

† =

[
2 α

α 1

]
.

Consequently, B41 = −
(
A−140

(
A31B

†
3 +A41B

†
40

))†
=
[
α 0

]
.
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Let [hij ] = A31A
†
31 + A41A

†
41 =

[
1

1

] [
1 1

]
+

[
α4 α

α 1

][
α4 α3

α3 1

]
=

[
1 α3

α 1

]
. We choose y11 = 1 ∈

{1, α, α3} = Tr−1(2) = Tr−1(−h11), y22 = 1 ∈ {1, α, α3} = Tr−1(2) = Tr−1(−h22), y21 = 1, and

y12 = −h12 − y21 = −α3 − 1 = α. Then [yij ] =

[
1 a

1 1

]
and A42 = (A−140 [yij ])

† =

[
α3 α3

0 α5

]
.

From Algorithm 1, the matrix

Ik A2 A30 + uA31 A40 + uA41 + u2A42

0 uIl uB3 uB40 + u2B41

0 0 u2Il u2C4

 =


1 0 1 α2 + u α5 + 2u+ α3u2 α2 + αu+ α3u2

0 1 0 α+ u 1 + αu α+ u+ α5u2

0 0 u α5u αu+ αu2 u

0 0 u2 0 2u2


is a generator matrix for a Hermitian self-dual code of length 6 over F9 +uF9 +u2F9 with type {2, 1, 1}.

When k = n
2 in Theorem 3.3 (equivalently, in Algorithm 1), we have the following extension on the

parameters of Hermitian self-dual linear codes over Fq + uFq + u2Fq. Let n be an even positive integer
and let C1 = C0 be a Hermitian self-dual code of length n over Fq with parameters [n, k = n

2 , d]q and
generator matrix

A =
[
In

2
A40

]
, (26)

where A40 is a k × k invertible matrix over Fq. Based on Algorithm 1, the linear code C of length n and
type {n2 , 0, 0} over Fq + uFq + u2Fq with generator matrix

G =
[
Ik A40 + uA41 + u2A42

]
(27)

is Hermitian self-dual. Since C is a free code, wt(C) = wt(C1) = d by [18, Corollary 4.3]. Hence, the
following two theorems can be derived directly.

Theorem 3.6. Let q be a prime power and let n be an even positive integer. If there exists an [n, n2 ,
n
2 +1]q

MDS Hermitian self-dual code over Fq, then an MDS Hermitian self-dual code of length n over Fq+uFq+
u2Fq of type {n2 , 0, 0} can be constructed with minimum Hamming weight n

2 + 1.

Proof. Assume that there exists an [n, n2 ,
n
2 + 1]q MDS Hermitian self-dual code C1 over Fq with

generator matrix of the form (26). By Algorithm 1, a linear code C of length n and type {n2 , 0, 0}
over Fq + uFq + u2Fq with generator matrix of the form (27) is Hermitian self-dual. Since C is free,
we have wt(C) = wt(C1) = n

2 + 1 and logq3(|C|) = n
2 = dim(C1) by the discussion above. Hence,

wt(C) = n
2 + 1 = n− logq3(|C|) + 1 which implies that C is MDS.

Using the above theorem, numerous MDS Hermitian self-dual codes over Fq + uFq + u2Fq can be
construct based on known MDS Hermitian self-dual codes over Fq (see, for example, [13], [17], [24]).

4. Self-dual quasi-abelian codes over principal ideal group alge-
bras

In this section, the study of quasi-abelian codes over principal ideal group algebras is given. In the
special case where the field characteristic is 3 and the Sylow 3-subgroup of the underlying finite abelian
group has order 3, complete characterization and enumeration of quasi-abelian codes and self-dual quasi-
abelian codes are presented in terms linear codes and self-dual linear codes over F3m + uF3m + u2F3m

obtained in [3], [4] and Section 3.
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4.1. Group rings and quasi-abelian codes

Let R be a finite commutative ring with nonzero identity and let G be a finite abelian group. Then

R[G] =

∑
g∈G

αgY
g | αg ∈ R, g ∈ G


is a commutative ring under the addition and multiplication given for the usual polynomial ring over R
with indeterminate Y , where the indices are computed additively in G. The ring R[G] is called a group
ring of G over R. In the case where R is the finite field Fpm , the group ring Fpm [G] is called a group
algebra of G over Fpm and it is called a Principal Ideal Group Algebra (PIGA) if every ideal in Fpm [G]
is principal. The readers may refer to [15] for more details on group rings. A linear code of length |G|
over R can be viewed as an embedded R-submodule of the R-module in R[G] by indexing the |G|-tuples
by the elements in G. Given a subgroup H of G with index n = [G : H], a linear code C of length |G|
viewed as an R-submodule of R[G] is called an H-quasi-abelian code (specifically, an H-quasi-abelian code
of index n) in R[G] if C is an R[H]-module, i.e., C is closed under the multiplication by the elements in
R[H]. Such a code will be called a quasi-abelian code if H is not specified or where it is clear in the
context.

Let {g1, g2, . . . , gn} be a fixed set of representatives of the cosets of H in G. Let R := Fq[H]. Define
Φ : Fq[G]→ Rn by

Φ

(∑
h∈H

n∑
i=1

αh+giY
h+gi

)
= (α1(Y ), α2(Y ), . . . , αn(Y )),

where αi(Y ) =
∑
h∈H

αh+giY
h ∈ R for all i = 1, 2, . . . , n. It is well known that Φ is an R-module

isomorphism interpreted as follows.

Lemma 4.1 ([10, Lemma 2.1]). The map Φ induces a one-to-one correspondence between H-quasi-abelian
codes in Fq[G] and linear codes of length n over R.

We note that a group algebra Fpm [H] is semisimple if and only if the Sylow p-subgroup of H is trivial
(see [20, Chapter 2: Theorem 4.2]), and it is a PIGA if and only if he Sylow p-subgroup of H is cyclic
(see [6]). In [10], complete characterization and enumeration of H-quasi-abelian codes in Fpm [G] have
been established in the case where Fpm [H] is semisimple. Here, we focus on a more general case where
Fpm [H] is a PIGA, or equivalently, the Sylow p-subgroup of H is cyclic. Precisely, H ∼= A × Zpmi and
G ∼= A× Zps ×B, where s is a non-negative integer, A and B are finite abelian groups such that p - |A|.
General characterization is given in Subsection 4.2. In the special case where p = 3 and s = 1, complete
characterization and enumeration of A×Z3-quasi-abelian codes and self-dual A×Z3-quasi-abelian codes
in F3m [A× Z3 ×B] are given in Subsection 4.3.

4.2. A× Zps-Quasi-Abelian Codes in Fpm [A× Zps ×B]

We focus on H-quasi-abelian codes in Fpm [G], where Fpm [H] is a PIGA. Equivalently, H ∼= A×Zps
and G ∼= A× Zps × B, where s is a positive integer, A and B are finite abelian groups such that p - |A|
(see [6] and [12]).

Note that the group algebra Fpm [A] is semisimple [2] and it can be decomposed using the Discrete
Fourier Transform in [23] (see [12] and [11] for more details). For completeness, the decomposition used
in this paper are summarized as follows.

For co-prime positive integers i and j, denote by ordj(i) the multiplicative order of i modulo j. For
each a ∈ A, denote by ord(a) the additive order of a in A and the pm-cyclotomic class of A containing
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a ∈ A is defined to be the set

Spm(a) := {pmi · a | i = 0, 1, . . . } = {pmi · a | 0 ≤ i < ordord(a)(p
m)},

where pki · a :=
pmi∑
j=1

a in A. A subset {a1, a2, . . . , at} of A is called a complete set of representatives of

pm-cyclotomic classes of A if Spm(a1), Spm(a2), . . . , Spm(at) are distinct and
t⋃
i=1

Spm(ai) = A.

An idempotent in Fpm [A] is a nonzero element e such that e2 = e. It is called primitive if for
every other idempotent f , either ef = e or ef = 0. The existence of primitive idempotent elements
in Fpm [A] is proved in [5]. They are induced by the pm-cyclotomic classes of A (see [5, Proposition II.4]).
Consequently, Fpm [A] can be viewed as a direct sum of principal ideals generated by these primitive
idempotent elements.

Proposition 4.2 ([5, Corollary III.6]). Let {a1, a2, . . . , at} be a complete set of representatives of pm-
cyclotomic classes of a finite abelian group A where p - |A| and let ei be the primitive idempotent induced
by Spm(ai) for all 1 ≤ i ≤ t. Then

Fpm [A] =
t⊕
i=1

Fpm [A]ei ∼=
t∏
i=1

Fpmi ,

where mi = m · ordord(ai)(p
m).

A PIGA Fpm [A× Zps ] can be decomposed in the following theorem.

Theorem 4.3. Let s be a positive integer. Let {a1, a2, . . . , at} be a complete set of representatives of
pm-cyclotomic classes of a finite abelian group A where p - |A|. Then

Fpm [A× Zps ] ∼=
t∏
i=1

(
Fpmi + uFpmi + · · ·+ up

s−1Fpmi

)
where mi = m · ordord(ai)(p

m) for all 1 ≤ i ≤ t.

Proof. For each 1 ≤ i ≤ t, let ei be the primitive idempotent induced by Spm(ai). From Proposition 4.2,
we have

Fpm [A] ∼= Fpm [A× Zps ]ei ∼=
t∏
i=1

Fpmi , (28)

and hence,

Fpm [A× Zps ] ∼= (Fpm [A])[Zps ] ∼=
t∏
i=1

Fpmi [Zps ]. (29)

Under the ring isomorphism that fixes the elements in Fpmi and Y 1 7→ u+ 1, it is not difficult to see
that

Fpmi [Zps ] ∼= Fpmi + uFpmi + · · ·+ up
s−1Fpmi (30)

as rings. Therefore,

Fpm [A× Zps ] ∼=
t∏
i=1

(
Fpmi + uFpmi + · · ·+ up

s−1Fpmi

)
(31)

as desired.
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For each finite abelian group B of order n, every A × Zps-quasi-abelian code in Fpm [A × Zps × B]
can be viewed as a linear code of length n over Fpm [A× Zps ] by Lemma 4.1. The next corollary follows
directly from Theorem 4.3.

Corollary 4.4. Let s and m be positive integers. Let A and B be finite abelian groups such that |B| = n
and p - |A|. Then every A× Zps-quasi-abelian code C in Fpm [A× Zps ×B] can be viewed as

C ∼=
t∏
i=1

Ci,

where Ci is a linear code of length n over Fpmi + uFpmi + · · ·+ up
s−1Fpmi for all i = 1, 2, . . . , t.

The enumeration of A× Zps-quasi-abelian code in Fpm [A× Zps ×B] is given as follows.

Theorem 4.5. Let s and m be positive integers. Let A and B be finite abelian groups such that |B| = n
and the exponent of A isM and p -M . Then the number of A×Zps-quasi-abelian codes in Fpm [A×Zps×B]
is ∏

d|M

(
Nps(pm·ordd(p

m), n)
) NA(d)

ordd(pm)

,

where NA(d) is the number of elements of order d in A determined in [1] and Nps(pm·ordd(p
m), n) is the

number of linear codes of length n over Fpm·ordd(pm) + uFpm·ordd(pm) + · · · + up
s−1Fpm·ordd(pm) determined

in [4, Lemma 2.2].

Proof. From Theorem 4.3, it suffices to determine the number of linear codes of length n over the ring
Fpmi + uFpmi + · · ·+ up

s−1Fpmi for all i = 1, 2, . . . , t.

For each divisor d of M , each pm-cyclotomic class containing an element of order d has ordd(p
m)

elements and the number of such pm-cyclotomic classes is NA(d)
ordd(pm) . By Theorem 4.3, it follows that the

number of linear codes of length n over Fpm·ordd(pm) +uFpm·ordd(pm) + · · ·+up
s−1Fpm·ordd(pm) corresponding

to d is (
Nps(pm·ordd(p

m), n)
) NA(d)

ordd(pm)

.

By taking the summation over all the divisors d of M , the desired result follows.

Example 4.6. Let A ≤ H ≤ G be finite abelian groups such that A ∼= Z2 × Z4, H ∼= A × Z3, and
G ∼= H × Z4. Then the 3-cyclotomic classes of A are S3((0, 0)) = {(0, 0)}, S3((0, 2)) = {(0, 2)},
S3((1, 0)) = {(1, 0)}, S3((1, 2)) = {(1, 2)}, S3((0, 1)) = {(0, 1), (0, 3)}, and S3((1, 1)) = {(1, 1), (1, 3)}. It
follows that ordord((0,0))(3) = ordord((0,2))(3) = ordord((1,0))(3) = ordord((1,2))(3) = 1 and ordord((0,1))(3) =
ordord((1,1))(3) = 2. By Proposition 4.2, F3[A] has 4 primitive idempotents ei such that F3[A]ei ∼= F3 and
2 primitive idempotents ej such that F3[A]ej ∼= F9. Such primitive idempotents are induced by the above 6
cyclotomic classes while their explicit forms can be determined using [5, Proposition II.4]. Consequently,

F3[A] ∼= F3 × F3 × F3 × F3 × F9 × F9

and

F3[H] = F3[A× Z3] ∼= F3[Z3]× F3[Z3]× F3[Z3]× F3[Z3]× F9[Z3]× F9[Z3].

By Proposition 4.3, we have F3[Z3] ∼= F3 + uF3 + u2F3 and F9[Z3] ∼= F9 + uF9 + u2F9, where u3 = 0.
Hence,

F3[H] ∼=
4∏
i=1

(F3 + uF3 + u2F3)×
2∏
j=1

(F9 + uF9 + u2F9). (32)
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Using Corollary 4.4, every H-quasi-abelian code in F3[G] is isomorphic to a code of the form

C1 × C2 × C3 × C4 × C5 × C6,

where C1, C2, C3, and C4 are linear codes of length |Z4| = 4 over F3 + uF3 + u2F3, and C5 and C6 are
linear codes of length 4 over F9 + uF9 + u2F9.

In the next subsections, we focus on self-dual A×Zps-quasi-abelian codes in Fpm [A×Zps ×B] with
respect to both the Euclidean and Hermitian inner products.

4.3. Euclidean self-dual A× Zps-quasi-abelian codes in Fpm [A× Zps ×B]

Euclidean self-dual A×Zps -quasi-abelian codes in Fpm [A×Zps×B] is studied in terms of the following
types of pm-cyclotomic classes. A pm-cyclotomic class Spm(a) is said to be of type I if a = −a (in this
case, Spm(a) = Spm(−a)), type II if Spm(a) = Spm(−a) and a 6= −a, or type III if Spm(−a) 6= Spm(a). The
primitive idempotent e induced by Spm(a) is said to be of type λ ∈ {I, II, III} if Spm(a) is a pm-cyclotomic
class of type λ.

Rearrange the terms in the decomposition in Theorem 4.3 based on the pm-cyclotomic classes of
types I, II and III, we have the next theorem.

Theorem 4.7. Let m and s be positive integers and let A be a finite abelian group such that p - |A|.
Then

Fpm [A× Zps ] ∼=

(
rI∏
i=1

Ri

)
×

 rII∏
j=1

Sj

×
(rIII)/2∏

l=1

(Tl × Tl)

 ,

where rI, rII and rIII are the numbers of elements in a complete set of representatives of pm-cyclotomic
classes of A of types I, II, and III, respectively, Ri = Fpm + uFpm + · · ·+ up

s−1Fpm for all i = 1, 2, . . . , rI,
Sj = FpmrI+j +uFpmrI+j + · · ·+up

s−1FpmrI+j for all j = 1, 2, . . . , rII, and Tl = FpmrI+rII+l +uFpmrI+rII+l +

. . . up
s−1FpmrI+rII+l for all l = 1, 2, . . . , (rIII)/2.

Using Theorem 4.7 and the analysis similar to those in [11, Section II.D], a A × Zps -quasi-abelian
code C in Fpm [A× Zps ×B] and its Euclidean dual are given.

Proposition 4.8. Let s and m be positive integers. Let A and B be finite abelian groups such that
|B| = n and p - |A|. Then an A× Zps-quasi-abelian code in Fpm [A× Zps ×B] can be viewed as

C ∼=

(
rI∏
i=1

Bi

)
×

 rII∏
j=1

Cj

×
(rIII)/2∏

l=1

(Dl ×D′l)

 , (33)

where Bi, Cj, Dl and D′l are linear codes of length n over Ri, Sj, Tl and Tl, respectively, for all i =
1, 2, . . . , rI, j = 1, 2, . . . , rII and l = 1, 2, . . . , (rIII)/2.

Furthermore, the Euclidean dual of C in (33) is of the form

C⊥E ∼=

(
rI∏
i=1

B⊥E
i

)
×

 rII∏
j=1

C⊥H
j

×
(rIII)/2∏

l=1

(
(D′l)⊥E ×D⊥E

l

) .

The characterization of Euclidean self-dual A × Zps-quasi-abelian codes in Fpm [A × Zps × B] is
established in terms of a product of linear codes, Euclidean self-dual linear codes, and Hermitian self-
dual linear codes over Galois extensions of the ring Fpm + uFpm + · · ·+ up

s−1Fpm .
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Corollary 4.9. Let s and m be positive integers. Let A and B be finite abelian groups such that |B| = n
and p - |A|. Then a A× Zps-quasi-abelian code C in Fpm [A× Zps ×B] is Euclidean self-dual if and only
if in the decomposition (33),

i) Bi is a Euclidean self-dual linear code of length n over Ri for all i = 1, 2, . . . , rI,

ii) Cj is a Hermitian self-dual linear code of length n over Sj for all j = 1, 2, . . . , rII, and

iii) D′l = D⊥E

l is a linear code of length n over Tl for all l = 1, 2, . . . , (rIII)/2.

From Corollary 4.9, the Euclidean self-duality of A× Zps -quasi-abelian code C in Fpm [A× Zps ×B]
depends only on the structure of A× Zps and the index n = |B| but not the structure of B itself.

Given positive integers m and j, the pair (j, pm) is said to be good if j divides pmt + 1 for some
positive integer t, and bad otherwise. This notion have been introduced in [8] and [11] for the enumeration
of self-dual cyclic codes and self-dual abelian codes over finite fields and it is completely determined in
[9]. Let χ be a function defined on pairs (j, pm) as follows.

χ(j, pm) =

{
0 if (j, pm) is good,
1 otherwise.

(34)

The number of Euclidean self-dual A×Zps-quasi-abelian code C in Fpm [A×Zps×B] can be determined
as follows.

Theorem 4.10. Let s and m be positive integers. Let A and B be finite abelian groups such that |B| = n
is even and the exponent of A is M and p - M . Then the number of Euclidean self-dual A × Zps-quasi-
abelian codes in Fpm [A× Zps ×B] is

(NEps(pm, n))

∑
d|M,ordd(pm)=1

(1−χ(d,pm))NA(d)

×
∏
d|M

ordd(p
m) 6=1

(
NHps(pm·ordd(p

m), n)
)(1−χ(d,pm))

NA(d)

ordd(pm)

×
∏
d|M

(
Nps(pm·ordd(p

m), n)
)χ(d,pm)

NA(d)

2ordd(pm)

,

where NA(d) denotes the number of elements in A of order d determined in [1].

Proof. From Corollary 4.9, it suffices to determine the numbers of linear codes Bi’s, Cj ’s, and Dl’s such
that Bi and Cj are Euclidean and Hermitian self-dual, respectively.

From [12, Remark 2.5], the elements in A of the same order are partitioned into pm-cyclotomic classes
of the same type. For each divisor d of M , a pm-cyclotomic class containing an element of order d has
cardinality ordd(p

m) and the number of such pm-cyclotomic classes is NA(d)
ordd(pm) . We consider the following

3 cases.

Case 1: χ(d, pm) = 0 and ordd(3
k) = 1. By [11, Remark 2.6], every 3k-cyclotomic class of A containing

an element of order d is of type I. Since there are NA(d)
ordd(pm) such pm-cyclotomic classes, the number of

Euclidean self-dual linear codes Bi’s of length n corresponding to d is

(NEps(pm, n))
NA(d)

ordd(pm) = (NEps(pm, n))
(1−χ(d,pm))NA(d)

.

Case 2: χ(d, pm) = 0 and ordd(p
m) 6= 1. By [11, Remark 2.6], every pm-cyclotomic class of A containing

an element of order d is of type II and of even cardinality ordd(p
m). Hence, the number of Hermitian

self-dual linear codes Cj ’s of length n corresponding to d is(
NHps(pm·ordd(p

m), n)
) NA(d)

ordd(pm)

=
(
NHps(pm·ordd(p

m), n)
)(1−χ(d,pm))

NA(d)

ordd(pm)

.
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Case 3: χ(d, pm) = 1. By [11, Lemma 4.5], every pm-cyclotomic class of A containing an element of
order d is of type III. Then the number of linear codes Dl’s of length n corresponding to d is(

Nps(pm·ordd(p
m), n)

) NA(d)

2ordd(pm)

=
(
Nps(pm·ordd(p

m), n)
)χ(d,pm)

NA(d)

2ordd(pm)

.

The formula for the number of Euclidean self-dual A×Zps -quasi-abelian codes in Fpm [A×Zps×B] follows
since d runs over all divisors of M .

Remark 4.11. In general, the numbers NEps(pm, n) and NHps(pm, n) in Theorem 4.10 have not been
well studied. In the case where the field characteristic is 3, we have the following conclusions.

1. The numbers N3(3m, n), NE3(3m, n) and NH3(3m, n) have been determined in Proposition 2.1, [3,
Theorem 1] and Theorem 3.4. By Theorem 4.10, the enumeration for Euclidean self-dual A× Z3-
quasi-abelian codes in F3m [A× Z3 ×B] is completed. .

2. The construction/characterization of linear, Euclidean self-dual and Hermitian self-dual codes of
length n over F3m + uF3m + u2F3m have been given in [3], [4] and in the proof of Proposition
3.3. Hence, the construction/characterization of Euclidean self-dual A × Z3-quasi-abelian code in
F3m [A× Z3 ×B] can be obtained from Corollary 4.9.

3. Note that, if n is odd, there are no Hermitian self-dual linear codes of length n over F3m + uF3m +
u2F3m by Theorem 3.4. Hence, there are no Euclidean self-dual A × Z3-quasi-abelian codes in
F3m [A× Z3 ×B] for all abelian groups B of odd order.

Example 4.12. Let A ≤ H ≤ G be finite abelian groups such that A ∼= Z2 × Z4, H ∼= A × Z3, and
G ∼= H × Z4. Form Example 4.6, it is easily seen that the 3-cyclotomic classes S3((0, 0)) = {(0, 0)},
S3((0, 2)) = {(0, 2)}, S3((1, 0)) = {(1, 0)}, S3((1, 2)) = {(1, 2)} of A ∼= Z2 × Z4 are of type I, the 3-
cyclotomic classes S3((0, 1)) = {(0, 1), (0, 3)} and S3((1, 1)) = {(1, 1), (1, 3)} are of type II, and there are
no 3-cyclotomic classes of type III. Then rI = 4, rII = 2, and rIII = 0. In view of Theorem 4.7, (32) is
recalled as

F3[H] ∼=
4∏
i=1

(F3 + uF3 + u2F3)×
2∏
j=1

(F9 + uF9 + u2F9).

Hence, by Corollary 4.9, each Euclidean self-dual H-quasi-abelian code in F3[G] is isomorphic to a code
of the form

C1 × C2 × C3 × C4 × C5 × C6,

where C1, C2, C3, and C4 are Euclidean self-dual linear codes of length 4 over F3 + uF3 + u2F3, and C5
and C6 are Hermitian self-dual linear codes of length 4 over F9 + uF9 + u2F9.

4.4. Hermitian self-dual A× Zps-quasi-abelian codes in Fpm [A× Zps ×B]

In this subsection, we focus on the case where m is even and study Hermitian self-dual A × Zps-
quasi-abelian codes in Fpm [A× Zps ×B].

The characterization and enumeration of Hermitian self-dual A×Zps -quasi-abelian codes in Fpm [A×
Zps ×B] are given based on the decomposition of a group algebra Fpm [A×Zps ] in terms of the following
types of pm-cyclotomic classes of A. A pm-cyclotomic class Spm(a) is said to be of type I′ if Spm(a) =
Spm(−pm

2 a) or type II′ if Spm(a) 6= Spm(−pm
2 a). The primitive idempotent e induced by Spm(a) is said

to be of type λ ∈ {I′, II′} if Spm(a) is a pm-cyclotomic class of type λ.

Rearrange the terms in the decomposition in Theorem 4.3 based on the pm-cyclotomic classes of
types I′ and II′, the next theorem follows.
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Theorem 4.13. Let m be an even positive integer and let A be a finite abelian group such that p - |A|.

Fpm [A× Zps ] ∼=

 rI′∏
j=1

S

×
(rII′ )/2∏

l=1

(Tl × Tl)

 ,

where r′I and rII′ are the numbers of elements in a complete set of representatives of pm-cyclotomic classes
of A of types I′ and II′, respectively, Sj = Fpmj + uFpmj + · · · + up

s−1Fpmj for all j = 1, 2, . . . , rI′ and
Tl = F

p
mrI′+l + uF

p
krI′+l + · · ·+ up

s−1F
p
mrI′+l for all l = 1, 2, . . . , (rII′)/2.

Using Theorem 4.13 and the analysis similar to those in [12, Section II.D], the A×Zps -quasi-abelian
code C in Fpm [A× Zps ×B] and its Hermitian dual are given.

Proposition 4.14. Let s and m be positive integers such that m is even. Let A and B be finite abelian
groups such that |B| = n and p - |A|. Then an A × Zps-quasi-abelian code in Fpm [A × Zps × B] can be
viewed as

C ∼=

 rI′∏
j=1

Cj

×
(rII′ )/2∏

l=1

(Dl ×D′l)

 , (35)

where Cj, Dl and D′l are linear codes of length n over Sj, Tl and Tl, respectively, for all j = 1, 2, . . . , rI′
and l = 1, 2, . . . , (rII′)/2.

Furthermore, the Hermitian dual of C in (35) is of the form

C⊥H ∼=

 rI′∏
j=1

C⊥H
j

×
(rII′ )/2∏

l=1

(
(D′l)⊥E ×D⊥E

l

) .

The characterization of Hermitian self-dual A × Zps-quasi-abelian codes in Fpm [A × Zps × B] in
term of a product of linear codes, and Hermitian self-dual linear codes over Galois extensions of the ring
Fpm + uFpm + · · ·+ up

s−1Fpm is established.

Corollary 4.15. Let s and m be positive integers such that m is even. Let A and B be finite abelian
groups such that |B| = n and p - |A|. Then an A × Zps-quasi-abelian code in Fpm [A × Zps × B] is
Hermitian self-dual if and only if in the decomposition (35),

i) Cj is a Hermitian self-dual linear code of length n over Sj for all j = 1, 2, . . . , rI′ , and

ii) D′l = D⊥E

l is a linear code of length n over Tl for all l = 1, 2, . . . , (rII′)/2.

From Corollary 4.15, it follows that the Hermitian self-duality of A × Zps -quasi-abelian codes in
Fpm [A×Zps ×B] depends only on the structure of A×Zps and the index n = |B| but not the structure
of B itself.

Given a positive integer m and a positive integer j, the pair (j, pm) is said to be oddly good if j
divides pmt+ 1 for some odd positive integer t. This notion has been introduced in [12] for characterizing
the Hermitian self-dual abelian codes in principal ideal group algebra and completely determined in [9].

Let λ be a function defined on the pair (j, pm) as

λ(j, pm) =

{
0 if (j, pm) is oddly good,
1 otherwise.

(36)

The number of Hermitian self-dual A×Zps -quasi-abelian codes in Fpm [A×Zps×B] can be determined
as follows.
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Theorem 4.16. Let s and m be positive integers such that m is even. Let A and B be finite abelian
groups such that |B| = n is even and the exponent of A is M and p -M . Then the number of Euclidean
self-dual A× Zps-quasi-abelian codes in Fpm [A× Zps ×B] is

∏
d|M

(
NHps(pm·ordd(p

m), ps)
)(1−λ(d,pm

2 ))
NA(d)

ordd(pm) ×
∏
d|M

(
Nps(pm·ordd(p

m), ps)
)λ(d,pm

2 )
NA(d)

2ordd(pm)

,

where NA(d) denotes the number of elements of order d in A determined in [1].

Proof. By Corollary 4.15, it is enough to determine the numbers linear codes Cj ’s and Dl’s of length n
in (35) such that Cj is Hermitian self-dual. The result can be deduced using arguments similar to those
in the proof of Theorem 4.10, where [12, Lemma 3.5] is applied instead of [11, Lemma 4.5].

Remark 4.17. In general, the number NHps(pm, n) of Hermitian self-dual linear codes of length n over
Fpm + uFpm + · · · + up

s−1Fpm in Theorem 4.16 has not been well studied. In the case where the field
characteristic is 3, we have the following results.

1. The numbers N3(pm, n) and NH3(3m, n) have been determined in Proposition 2.1 and Theorem 3.4.
Hence, the complete enumeration of Hermitian self-dual A×Z3-quasi-abelian codes in F3m [A×Z3×
B] follows.

2. The construction/characterization of linear and Hermitian self-dual dual linear codes of length n
over F3m + uF3m + u2F3m have been given in [4] and in the proof of Proposition 3.3. Hence, the
construction/characterization of Hermitian self-dual A×Z3-quasi-abelian code in F3m [A×Z3×B]
can be obtained from Corollary 4.15.

3. Note that, if n is odd, there are no Hermitian self-dual linear codes of length n over F3m + uF3m +
u2F3m by Theorem 3.4. Hence, there are no Hermitian self-dual A × Z3-quasi-abelian codes in
F3m [A× Z3 ×B] for all abelian groups B of odd order.

5. Conclusion and remarks

By extending the technique used in the study of Euclidean self-dual linear codes over Fq+uFq+u2Fq
in [3], complete characterization and enumeration of Hermitian self-dual linear codes over Fq+uFq+u2Fq
have been established for all square prime powers q. An algorithm for constructions of such self-dual
codes has veen provided as well as an illustrative example. Subsequently, algebraic characterization of
H-quasi-abelian codes in Fpm [G] has been studied, where H ≤ G are finite abelian groups and the Sylow
p-subgroup of H is cyclic, or equivalently, Fpm [H] is a principal ideal group algebra. In the special
case where H ∼= A × Z3 with 3 - |A|, characterization and enumeration of H-quasi-abelian codes and
self-dual H-quasi-abelian codes in F3m [H × B] have been completely determined for all finite abelian
group B. As applications, characterization and enumeration of self-dual A × Z3-quasi-abelian codes
in F3m [A × Z3 × B] can be presented in terms of linear codes and self-dual linear codes over some
extensions of F3m + uF3m + u2F3m determined in [3], [4] and Section 3.

In general, it would be interesting to studied A× P -quasi-abelian codes and self-dual A× P -quasi-
abelian codes in Fpm [A×P×B] for all primes p and finite abelian p-groups P . For e ≥ 4, characterization
and enumeration of self-dual linear codes over Fpm +uFpm + · · ·+ue−1Fpm are other interesting problems.

Acknowledgment: The authors would like to thank the anonymous referees for their helpful com-
ments.
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7. รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน (Co-requisite) (ถามี)  

 ไมม ี  

8. สถานท่ีเรียน  

 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี/ สอนออนไลนหรือเปนไปตามประกาศของมหาวิทยาลยั  

9. วันท่ีจัดทําหรือปรับปรุงรายละเอียดรายวิชาครั้งลาสดุ  

 22 พฤศจิกายน 2563  

หมวดท่ี2. จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

1. จุดมุงหมายของรายวิชา  

 
เพ่ือใหนักศึกษามีความรูในเรื่อง การหารลงตัว จํานวนเฉพาะและจํานวนประกอบ สมภาค  ระบบสวนตกคางและทฤษฎีบทเศษเหลือของ

ชาวจีน  ฟงกชันจํานวนนับ  สมการไดโอแฟนไทน ตลอดจนสามารถนําความรูไปประยุกตใชได  

2. วัตถุประสงคในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา  



 

เพ่ือใหนักศึกษามีความเขาใจในเน้ือหาท่ีเรียน มีทักษะกระบวนการคดิ มีทักษะการวิเคราะห การคิดคํานวณ การทํางานเปนทีม การแสดง

ความคิดเห็น การอภิปราย การนําเสนอ มีทักษะการสืบคนขอมลู การใชเทคโนโลยีสารสนเทศ เกิดการเรียนรูจากการสืบคนขอมลู  และ

เห็นแนวทางการนําความรูในช้ันเรยีนไปประยุกตใชในงานวิจัยได 
 

หมวดท่ี3. ลักษณะและการดําเนินการ 

1. คําอธิบายรายวิชา  

 

 
          การหารลงตัว จํานวนเฉพาะและจํานวนประกอบ สมภาค ระบบสวนตกคางและทฤษฎีบทเศษเหลือของชาวจีน ฟงกชันจํานวน

นับ สมการไดโอแฟนไทน การประยุกตทฤษฎีจํานวน 

 
          Divisibility, prime and composite numbers, congruence, residue system and Chineseremainder theorem, 

number-theoretic functions, Diophantine equations, application of Number Theory 
 

 

2. จํานวนช่ัวโมงท่ีใชตอภาคการศึกษา - 

 

บรรยาย การฝกปฏิบัติ/การฝกงาน การศึกษาดวยตนเอง สอนเสริม 

45 ช่ัวโมง  ไมม ี 90 ช่ัวโมง  ตามความตองการของ

นักศึกษา  
 

3. จํานวนช่ัวโมงตอสัปดาหท่ีอาจารยใหคําปรึกษาและแนะนําทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบุคคล  

 

1.อาจารยผูรับผดิชอบรายวิชาประกาศเวลาการใหคําปรึกษาผานทางประมวลความรูรายวิชา 

2. อาจารยผูสอนใหคําปรึกษาเปนรายบุคคลหรือรายกลุมเปนเวลาไมนอยกวา1ช่ัวโมง/สัปดาห 
 

หมวดท่ี4. การพัฒนาการเรียนรูของนักศึกษา 

1 คุณธรรม จรยิธรรม 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู กลยุทธ/วิธีการสอน กลยุทธ/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีความซื่อสตัยสจุริต  1. กําหนดใหมีกฎระเบียบและขอ

ปฏิบัติรวมกันในการเรียนการ

สอน เนนใหนักศึกษามี

คุณธรรม จริยธรรม ดานมี

วินัย ซื่อสัตยสุจรติ และตรงตอเวลา    

-  



 

2.มีระเบียบวินัย  1.ผูสอนประพฤติตนเปนแบบอยางท่ีดี 

2.กําหนดใหมีกฎระเบียบและขอ

ปฏิบัติรวมกันในการเรียนการสอน

เพ่ือใหมีระเบียบวินัย  พรอมท้ัง เนน

เรื่องการปฏิบัติตนท่ี

เหมาะสม ถูกตอง ตามกฏ

ระเบียบ  ขอบังคับของ

มหาวิทยาลยั และกฏระเบียบของ

สังคมและเนนให     นักศึกษามีความ

ซื่อสัตยท้ังตอตนเองและตอสังคม 

  

1. สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาใน

การรวมกิจกรรม การปฏิบัติตาม

กฎระเบียบและขอปฏิบัตติาง ๆอยาง

ตอเน่ือง 2. ประเมินผลจากการมสีวน

รวมและการแสดงความคดิเห็นของ

นักศึกษาเมื่อทํางานรวมกับผูอ่ืน    

 

4.เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็น

ของผูอ่ืน  

1. กําหนดใหมีกฎระเบียบและขอ

ปฏิบัติรวมกันในการเรียนการ

สอน เนนใหนักศึกษามี

คุณธรรม จริยธรรม ดานมี

วินัย ซื่อสัตยสุจรติ และตรงตอเวลา     

-  

 

2 ความรู 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู กลยุทธ/วิธีการสอน กลยุทธ/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีความรู ความเขาใจในหลักการและ

ทฤษฎีทางดานคณิตศาสตร หรือ ดาน

ท่ีเก่ียวของ  

ใชการสอนในหลากหลายรปูแบบ โดย

เนนท้ังหลักทางทฤษฎีและ

ปฏิบัต ิไดแก การบรรยาย

อภิปราย การนําเสนอ

ผลงาน  การศึกษาคนควาดวย

ตนเอง เปนตน   

1. การสอบขอเขียนในภาคทฤษฎ ี   

2. ประเมินผลงานจากงานท่ีไดรับ

มอบหมาย  

3. ประเมินผลจากการนําเสนอ

รายงาน และการตอบคําถาม    

 

2.มีความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร

และคณิตศาสตรท่ีจะนํามาอธิบาย

หลักการและทฤษฎีทางคณิตศาสตร  

ใชการสอนในหลากหลายรปูแบบ โดย

เนนท้ังหลักทางทฤษฎีและ

ปฏิบัต ิไดแก การบรรยาย

อภิปราย การนําเสนอ

ผลงาน  การศึกษาคนควาดวย

ตนเอง เปนตน   

1. การสอบขอเขียนในภาคทฤษฎ ี 

2. ประเมินผลงานจากงานท่ีไดรับ

มอบหมาย  

3. ประเมินผลจากการนําเสนอ

รายงาน และการตอบคําถาม    

 

3 ทักษะทางปญญา 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู กลยุทธ/วิธีการสอน กลยุทธ/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีความคิดวิเคราะหอยางเปน

ระบบ และมีเหตุผลตามหลักการและ

วิธีการทางวิทยาศาสตร  

ใชการสอนท่ีสงเสริมใหนักศึกษาเกิด

การคิดวิเคราะห การคิด

สังเคราะห การคิดอยางมี

วิจารณญาณ โดยจดัใหมีกิจกรรมใน

ลักษณะตางๆ ไดแก การอภิปราย

กลุม การวิเคราะหหรือแกปญหา กรณี

1.ใชการสอบขอเขียน การสอบปาก

เปลา  

2. ประเมินจากการนําเสนอรายงาน

และผลงาน 

  



ตัวอยางหรือสถานการณ

จําลอง กิจกรรมการ

แกปญหา (problem-

solving task ) การสะทอนการ

เรียนรู การเขียนบันทึกการเรยีนรู หรือ

บันทึกประสบการณสวนบุคคล การทํา

โครงงาน   

 

2.นําความรูท้ังภาคทฤษฎ ีและ

ภาคปฏิบัต ิไปประยุกตใชกับ

สถานการณตางๆ ไดอยางถูกตอง

เหมาะสม  

ใชการสอนท่ีสงเสริมใหนักศึกษาเกิด

การคิดวิเคราะห การคิด

สังเคราะห การคิดอยางมี

วิจารณญาณ โดยจดัใหมีกิจกรรมใน

ลักษณะตางๆ ไดแก การอภิปราย

กลุม การวิเคราะหหรือแกปญหา กรณี

ตัวอยางหรือสถานการณ

จําลอง กิจกรรมการ

แกปญหา (problem-

solving task ) การสะทอนการ

เรียนรู การเขียนบันทึกการเรยีนรู หรือ

บันทึกประสบการณสวนบุคคล การทํา

โครงงาน   

1.ใชการสอบขอเขียน การสอบปาก

เปลา  

2. ประเมินจากการนําเสนอรายงาน

และผลงาน 

  

 

4 ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผดิชอบ 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู กลยุทธ/วิธีการสอน กลยุทธ/วิธีการประเมินผล 

 

1.มีภาวะความเปนผูนําและผู

ตาม สามารถทํางานเปนทีมและ

สามารถแกไขขอขัดแยงและจัดลําดับ

ความสําคญัของการทํางาน  

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน

การทํางานเปนกลุมท่ีตองมีปฏสิัมพันธ

ระหวางบุคคลเพ่ือใหนักศึกษาไดฝก

การเปนผูนํา และการเปนสมาชิกท่ีดี   

-  

 

2.มีความรับผิดชอบตอสังคมและ

องคกร รวมท้ังพัฒนาตนเองและ

พัฒนางาน  

ปลูกฝงใหนักศึกษามีความรับผิดชอบ

ท้ังตอตนเอง องคกร และ

สังคม รวมท้ังปลูกฝงในเรื่องของการ

พัฒนาตนเอง และการพัฒนางาน  

-  

 

5 ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

สถานะ ผลการเรยีนรู กลยุทธ/วิธีการสอน กลยุทธ/วิธีการประเมินผล 

 

1.สามารถประยุกตความรูทาง

คณิตศาสตรและสถิต ิเพ่ือการ

วิเคราะหประมวลผลการ

แกปญหา และนําเสนอขอมูลไดอยาง

เหมาะสม  

จัดกระบวนการสอนท่ีสงเสริมให

นักศึกษาไดใชเทคโนโลยสีารสนเทศใน

การสืบคนและเก็บรวบรวมขอมูลโดย

การมอบหมายงานใหนักศึกษา

คนควา ท้ังงานเดี่ยวและงานกลุม   

1.ใชการสอบขอเขียน 

2. ประเมินผลจากผลงานของนักศึกษา

ท่ีไดรับมอบหมาย  

  



 

2.มีทักษะการใชภาษาเพ่ือสื่อสาร

ความรูทางวิทยาศาสตรและ

คณิตศาสตร  ไดอยางมีประสิทธิภาพ

รวมท้ังการเลือกใชรูปแบบการสื่อสาร

ไดอยางเหมาะสม  

ฝกฝนใหนักศึกษามีทักษะในการใช

ภาษาท้ังภาษาไทยและ

ภาษาตางประเทศในการสื่อสาร การ

สืบคนและการรวบรวมขอมลูโดย

สอดแทรกในการจดัการเรียนการ

สอน   

1. ใชการสอบขอเขียน 

2. ประเมินผลจากผลงานของนักศึกษา

ท่ีไดรับมอบหมาย  

  

 

3.มีทักษะและความรูภาษาอังกฤษหรือ

ภาษาตางประเทศอ่ืนเพ่ือการคนควา

ไดอยางเหมาะสม  

ฝกฝนใหนักศึกษามีทักษะในการใช

ภาษาท้ังภาษาไทยและ

ภาษาตางประเทศในการสื่อสาร การ

สืบคนและการรวบรวมขอมลูโดย

สอดแทรกในการจดัการเรียนการ

สอน   

-  

 

4.สามารถใชเทคโนโลยีสารสนเทศใน

การสืบคนและเก็บรวบรวมขอมูลได

อยางมีประสิทธิภาพ และเหมาะสมกับ

สถานการณ  

เสรมิทักษะใหนักศึกษาสามารถ

วิเคราะหขอมูลของการเรียนและการ

วิจัยโดยใชเทคนิคทางคณิตศาสตรและ

สถิต ิ 

-  

 

หมวดท่ี5. แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

 

สัปดาหท่ี หัวขอ/รายละเอียด จํานวนช่ัวโมง กิจกรรมการเรียน การสอน สื่อ

ท่ีใช (ถามี) 

ผูสอน 

จํานวน

ช่ัวโมง

ทฤษฎ ี

จํานวน

ช่ัวโมง

ปฏิบัต ิ

1  สมบัติของจํานวน

เต็ม ตัวอยางเชน หลักการจดัอันดบั

ดี , Archimedean Property, หลัก

อุปนัยเชิงคณิตศาสตร , บท

นิยาม และทฤษฎีเก่ียวกับการหาร

ลงตัว  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง  

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียน ใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion   

มอบหมายงาน 

/ PowerPoint และเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน บท

ท่ี 1 พ้ืนฐานและ บทท่ี 2 การ

หารลงตัว  

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

2  นิยาม ตัวอยาง และทฤษฎีเก่ียวกับ

การหารลงตัว ( ตอ)  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง  

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียน ใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  



Small group discussion        

มอบหมายงาน 

/ PowerPoint และเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน  

บทท่ี 2 การหารลงตัว  

3  การนําทฤษฎีเก่ียวกับการหารลงตวั

ไปใช ,จํานวนเตม็คูและจาํนวนเตม็

คี่  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง 

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียน ใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน 

/ PowerPoint และเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน บท

ท่ี 1 พ้ืนฐานและ บทท่ี 2 การ

หารลงตัว  

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

4  ตัวหารรวมมากและทฤษฎีเก่ียวกับ

ตัวหารรวมมาก  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง 

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียนใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน 

/ PowerPoint และเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน 

บทท่ี 2 การหารลงตัว    

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

5  ตัวอยางการนําข้ันตอนวิธีการหารไป

ใชในการหาตัวหารรวมมาก  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง  

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียนใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน 

/ PowerPoint และเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน  

บทท่ี 2 การหารลงตัว  

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

6  ตัวคูณรวมนอยและ

ความสัมพันธ ระหวางตัว

คูณรวมนอยกับตัวหารรวมมาก  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง 

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียนใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  



Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน 

/ PowerPoint และเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน  

บทท่ี 2 การหารลงตัว  

7  นิยาม,ตัวอยาง และทฤษฎีบท

เก่ียวกับจํานวนเฉพาะและจาํนวน

ประกอบ  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง 

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียนใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน 

/ PowerPoint และเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน  

บทท่ี 2 การหารลงตัว  

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

8  สอบกลางภาค  3  0  -  ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

9  นิยามและสมบัติของสมภาค  3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง 

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียนใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน / เอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน  

บทท่ี 3 สมภาคและระบบสวน

ตกคาง  

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

10  ระบบสวนตกคางมอดโุล n  3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง 

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียนใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน / เอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน 

บทท่ี 3 สมภาคและระบบสวน

ตกคาง  

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

11  สมภาคเชิงเสนและการหาผลเฉลย  3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง ผศ.กุลประภา  ศรี



ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียนใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน / เอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน  

บทท่ี 3 สมภาคและระบบสวน

ตกคาง  

หมุด  

12  ทฤษฎีบทเศษเหลือของชาวจีน และ

การนําไปใช  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง 

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียนใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน 

/ PowerPoint และเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน  

บทท่ี 3 สมภาคและระบบสวน

ตกคาง  

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

13  นิยามและตัวอยางของฟงกชันแยก

คูณ, ฟงกชันฟ และ ฟงกชันซิกมา  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง 

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียนใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน 

/ PowerPoint และเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน  

บทท่ี 4 ฟงกชันจํานวนนับ  

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

14  นิยามและตัวอยางของฟงกชันมิว ,

ฟงกชันทาว และฟงกชันจํานวนเตม็

คามากสดุ  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง 

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียนใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน 

/ PowerPoint และเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน  

บทท่ี 4 ฟงกชันจํานวนนับ  

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  



15  นิยาม, ตัวอยางและการหาผลเฉลย

ของสมการไดโอแฟนไทนเชิงเสน

สองตัวแปร  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง 

ถามตอบและทําแบบฝกหดั 

ภายในช้ันเรียนใชรูปแบบการ 

สอนแบบActive Learning / 

Thinking Based Learning / 

Small group discussion    

มอบหมายงาน 

/ PowerPoint และเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน  

บทท่ี 5 สมการดีไอแฟนไทน    

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

16  นิยาม, ตัวอยางและการหาผลเฉลย

ของสมการไดโอแฟนไทนเชิงเสน

สามตัวแปร  

3  0  บรรยายพรอมยกตัวอยาง

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับสมการดี

โอแฟนไทน เรื่อง “On The 

Diophantine Equations 

8x+61y= z2และ 8x+67y=z2”   

มาเปนกรณีศึกษา พรอมท้ัง

ยกตัวอยางงานวิจัยเรื่อง

“Visual Cryptography 

Scheme with Essential 

Participants” และ 

“Factoring RSA moduli 

with primes sharing bits in 

the middle ” เพ่ือให

นักศึกษาไดเห็นความกาวหนา

และหัวขอท่ีนาสนใจของทฤษฎี

จํานวนและการประยุกตใน

ปจจุบัน

มอบหมาย/ PowerPoint และ

เอกสารประกอบการเรียนการ

สอน บทท่ี 5 สมการดไีอแฟน

ไทน    

ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  

17  สอบปลายภาค  3  0  -  ผศ.กุลประภา  ศรี

หมุด  
 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 

1. กิจกรรมการเรียนรูดานคณุธรรม จริยธรรม 

 

- ผลการเรยีนรู วิธีการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนการ

ประเมิน 

 

1.มีความซื่อสตัยสจุริต  -  -  0  

 

2.มีระเบียบวินัย  1. สังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาใน ทุกสัปดาห  10  



การรวมกิจกรรม การปฏิบัติตาม

กฎระเบียบและขอปฏิบัตติาง ๆอยาง

ตอเน่ือง 2. ประเมินผลจากการมสีวน

รวมและการแสดงความคดิเห็นของ

นักศึกษาเมื่อทํางานรวมกับผูอ่ืน    

 

4.เคารพสิทธิและรับฟงความคิดเห็น

ของผูอ่ืน  

-  -  0  

 

2. กิจกรรมการเรียนรูดานความรู 

 

- ผลการเรยีนรู วิธีการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนการ

ประเมิน 

 

1.มีความรู ความเขาใจในหลักการและ

ทฤษฎีทางดานคณิตศาสตร หรือ ดาน

ท่ีเก่ียวของ  

1. การสอบขอเขียนในภาคทฤษฎ ี   

2. ประเมินผลงานจากงานท่ีไดรับ

มอบหมาย  

3. ประเมินผลจากการนําเสนอ

รายงาน และการตอบคําถาม    

8,14,17  30  

 

2.มีความรูพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร

และคณิตศาสตรท่ีจะนํามาอธิบาย

หลักการและทฤษฎีทางคณิตศาสตร  

1. การสอบขอเขียนในภาคทฤษฎ ี 

2. ประเมินผลงานจากงานท่ีไดรับ

มอบหมาย  

3. ประเมินผลจากการนําเสนอ

รายงาน และการตอบคําถาม    

8,14,17  30  

 

3. กิจกรรมการเรียนรูดานทักษะทางปญญา 

 

- ผลการเรยีนรู วิธีการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนการ

ประเมิน 

 

1.มีความคิดวิเคราะหอยางเปน

ระบบ และมีเหตุผลตามหลักการและ

วิธีการทางวิทยาศาสตร  

1.ใชการสอบขอเขียน การสอบปาก

เปลา  

2. ประเมินจากการนําเสนอรายงาน

และผลงาน 

  

8,14,17  10  

 

2.นําความรูท้ังภาคทฤษฎ ีและ

ภาคปฏิบัต ิไปประยุกตใชกับ

สถานการณตางๆ ไดอยางถูกตอง

เหมาะสม  

1.ใชการสอบขอเขียน การสอบปาก

เปลา  

2. ประเมินจากการนําเสนอรายงาน

และผลงาน 

  

  0  

 

4. กิจกรรมการเรียนรูดานทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 

 
- ผลการเรยีนรู วิธีการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนการ

ประเมิน 



 

1.มีภาวะความเปนผูนําและผู

ตาม สามารถทํางานเปนทีมและ

สามารถแกไขขอขัดแยงและจัดลําดับ

ความสําคญัของการทํางาน  

-  -  0  

 

2.มีความรับผิดชอบตอสังคมและ

องคกร รวมท้ังพัฒนาตนเองและ

พัฒนางาน  

-  -  0  

 

5. กิจกรรมการเรียนรูดานทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ 

 

- ผลการเรยีนรู วิธีการประเมิน สัปดาหท่ีประเมิน สัดสวนการ

ประเมิน 

 

1.สามารถประยุกตความรูทาง

คณิตศาสตรและสถิต ิเพ่ือการ

วิเคราะหประมวลผลการ

แกปญหา และนําเสนอขอมูลไดอยาง

เหมาะสม  

1.ใชการสอบขอเขียน 

2. ประเมินผลจากผลงานของนักศึกษา

ท่ีไดรับมอบหมาย  

  

12,13,14  10  

 

2.มีทักษะการใชภาษาเพ่ือสื่อสาร

ความรูทางวิทยาศาสตรและ

คณิตศาสตร  ไดอยางมีประสิทธิภาพ

รวมท้ังการเลือกใชรูปแบบการสื่อสาร

ไดอยางเหมาะสม  

1. ใชการสอบขอเขียน 

2. ประเมินผลจากผลงานของนักศึกษา

ท่ีไดรับมอบหมาย  

  

12,13,14  10  

 

3.มีทักษะและความรูภาษาอังกฤษหรือ

ภาษาตางประเทศอ่ืนเพ่ือการคนควา

ไดอยางเหมาะสม  

-    0  

 

4.สามารถใชเทคโนโลยีสารสนเทศใน

การสืบคนและเก็บรวบรวมขอมูลได

อยางมีประสิทธิภาพ และเหมาะสมกับ

สถานการณ  

-    0  

 

หมวดท่ี6. ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. เอกสารและตําราหลัก  

 

เอกสารประกอบการสอนวิชาทฤษฎีจํานวน 

        PowerPoint  วิชา ทฤษฎีจํานวน 
 

2. เอกสารและขอมลูสําคัญ    

 

โครงการตําราวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรมูลนิธิ สอวน. ทฤษฎีจํานวน. พิมพครั้งท่ี 1 . กรุงเทพฯ : 

บริษัทดานสุทธาการพิมพ จํากัด, 2547.  



 ราชบัณฑิตยสถาน. ศัพทคณติศาสตร ฉบับราชบัณฑิตยสถาน.  พิมพครั้งท่ี 9 (แกไขเพ่ิมเติม). 

 นนทบุรี: สหมิตรพริ้นติ้ง, 2549.  

3. เอกสารและขอมลูแนะนํา  

 

1. อัจฉรา  หาญชูวงศ. ทฤษฎีจํานวน. สาขาวิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

, 2542.  

       2.  อนุกรรมการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร ทบวงมหาวิทยาลัย, ทฤษฎีจํานวนเบ้ืองตน.  

สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ, 2545. 

3.  Stillwell  J.,  Elements of Number Theory, Springer-Verlag, New York, 2003. 

 

หมวดท่ี7. การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

1. กลยุทธการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา  

 

การประเมินประสิทธิผลในรายวิชานี้ท่ีจัดทําโดยนักศึกษา ไดจัดกิจกรรมในการนําแนวคิดและความเห็นจากนักศึกษา

ไดดังนี้ 

1.  การสนทนาระหวางอาจารยผูสอนและกลุมผูเรียน 

2.  แบบประเมินผูสอน แบบประเมินรายวิชา หรือขอเสนอแนะผานกระดานขาวบนเว็บไซต 

     ท่ีอาจารยผูสอนไดจัดทําเปนชองการสื่อสารกับกลุมผูเรียน 

 

2. กลยุทธการประเมินการสอน  

 

ในการเก็บขอมูลเพ่ือประเมินการสอน  ไดมีกลยุทธ  ดังนี ้

1.  การสังเกตการณสอนของผูรวมทีมการสอน 

2.  ผลการเรียนของนักศึกษา 

3.  งานท่ีนักศึกษาไดรับมอบหมาย 

4.  การทวนสอบผลประเมินการเรยีนรู 

       5.  การประเมินการจัดการเรียนการสอนของผูเรียน 

 

3. การปรับปรุงการสอน  

 

หลักจากผลการประเมินการสอนในขอกลยุทธการประเมินการสอน จึงมีการปรับปรุงการสอน โดยการจัดกิจกรรมใน

การระดมสมอง และหาขอมูลเพ่ิมเติมในการปรับปรุงการสอนดังนี้ 

1.  ประมวลความคิดเห็นตอการประเมินการสอนของตนเอง 
 



2.  สรุปปญหาและอุปสรรค พรอมท้ังหาแนวทางแกไขเม่ือสิ้นสุดการสอน เพ่ือใชปรับปรุงใน 

     การสอนภาคการศึกษาตอไป 

 ปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาใหทันสมัยและเหมาะสมกับนักศึกษารุนตอไป 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวิชา  

 

ในระหวางกระบวนการสอนรายวิชา  มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวขอ  ตามท่ีคาดหวังจากการเรียนรูใน

รายวิชา  ไดจาก  การสอบถามนักศึกษา  หรือสุมตรวจผลงานของนักศึกษา  รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบ

ยอย  และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา  มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชาไดดังนี้ 

1.  การทวนสอบการใหคะแนนจาการสุมตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารยอ่ืน หรือผูทรงคุณวุฒิ 

     ท่ีไมใชอาจารยประจําหลักสูตร 

2.  มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา  ตรวจสอบผลประเมินการเรียนรูของนักศึกษาโดยตรวจสอบ  

     ขอสอบ  รายงาน  วิธีการใหคะแนนสอบ และการใหคะแนนพฤติกรรม 

 

5. การดําเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา  

 

จากผลการประเมิน และทวนสอบผลสัมฤทธิ์ประสิทธิผลรายวิชา ไดมีการวางแผนการปรับปรุงการสอน และ

รายละเอียดรายวิชา เพ่ือใหเกิดคุณภาพมากข้ึนดังนี ้

1.  ปรับปรุงรายวิชาทุก 3 ป หรือตามขอเสนอแนะและผลทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ตามขอการทวนสอบ

มาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 

2.  เปลี่ยนหรือสลับอาจารยผูสอน เพ่ือใหนักศึกษามีมุมมองในเรื่องการประยุกตความรูนี้กับปญหาท่ีมาจาก

งานวิจัยของอาจารยหรืออุตสาหกรรมตาง ๆ 

 

 



มคอ. 5 

รายงานผลการดําเนินการรายวิชา 

 

ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธัญบุร ี

คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คณิตศาสตร 

 

หมวดท่ี1. ขอมูลโดยท่ัวไป 

1. รหัสและช่ือรายวิชา  

 

09113203 ทฤษฎีจํานวนและการประยุกต 

 Number Theory and Applications 
 

 

2. รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite) (ถามี)  

 09113201 หลักคณติศาสตร จาํนวนหนวยกิต 3 (3-0-6)  

3 รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน (Co-requisite) (ถามี)  

 ไมม ี  

4. อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน  

 

อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา ผูชวยศาสตราจารยกุลประภา ศรหีมุด 

อาจารยท่ีปรึกษา กลุมท่ีสอน 

ผูชวยศาสตราจารยกุลประภา ศรหีมุด กลุมท่ีสอน 1 
 

 

5. ภาคการศึกษา/ช้ันปท่ีเรียน  

  2/2563 
 

 

6. สถานท่ีเรียน  

 ST1910 อาคารคณะวิทยาศาสตร 9 ช้ัน/ การเรียนการสอนแบบออนไลน  

หมวดท่ี2. การจัดการเรียนการสอนท่ีเปรียบเทียบกับแผนการสอน 

1. รายงานช่ัวโมงการสอนจริงเทียบกับแผนการสอน 

 

หัวขอ จํานวน

ช่ัวโมง

ตาม 

แผนการ

สอน 

จํานวน

ช่ัวโมงท่ีได

สอนจริง 

ระบุสาเหตุท่ีการสอนจริงตางจาก แผนการสอนหากมี

ความแตกตาง เกิน 25% 

1.สมบัติของจํานวน

เต็ม ตัวอยางเชน หลักการจดัอันดบั

ดี , Archimedean Property, หลักอุปนัย

3  3  -  



เชิงคณิตศาสตร , บทนิยาม และทฤษฎี

เก่ียวกับการหารลงตัว  

2.นิยาม ตัวอยาง และทฤษฎเีก่ียวกับการ

หารลงตัว ( ตอ)  

3  3  -  

3.การนําทฤษฎีเก่ียวกับการหารลงตัวไปใช ,

จํานวนเต็มคูและจาํนวนเตม็คี ่ 

3  3  -  

4.ตัวหารรวมมากและทฤษฎีเก่ียวกับตัวหาร

รวมมาก  

3  3  -  

5.ตัวอยางการนําข้ันตอนวิธีการหารไปใชใน

การหาตัวหารรวมมาก  

3  3  -  

6.ตัวคูณรวมนอยและความสัมพันธ ระหวาง

ตัวคูณรวมนอยกับตัวหารรวมมาก  

3  3  -  

7.นิยาม,ตัวอยาง และทฤษฎีบทเก่ียวกับ

จํานวนเฉพาะและจํานวนประกอบ  

3  3  -  

8.สอบกลางภาค  3  3  -  

9.นิยามและสมบัติของสมภาค  3  3  -  

10.ระบบสวนตกคางมอดุโล n  3  3  -  

11.สมภาคเชิงเสนและการหาผลเฉลย  3  3  -  

12.ทฤษฎีบทเศษเหลือของชาวจีน และการ

นําไปใช  

3  3  -  

13.นิยามและตัวอยางของฟงกชันแยกคูณ

, ฟงกชันฟ และ ฟงกชันซิกมา  

3  3  -  

14.นิยามและตัวอยางของฟงกชันมิว ,

ฟงกชันทาว และฟงกชันจํานวนเตม็คามาก

สุด  

3  3  -  

15.นิยาม, ตัวอยางและการหาผลเฉลยของ

สมการไดโอแฟนไทนเชิงเสนสองตวัแปร  

3  3  -  

16.นิยาม, ตัวอยางและการหาผลเฉลยของ

สมการไดโอแฟนไทนเชิงเสนสามตวัแปร  

3  3  -  

17.สอบปลายภาค  3  3  -  
 

2. หัวขอท่ีสอนไมครอบคลุมตามแผน - 



 

หัวขอท่ีสอนไมครอบคลุม นัยสําคญัของหัวขอท่ีสอนไมครอบคลุมตาม

แผน 

แนวทางชดเชย 

-  -  -  
 

3. ประสิทธิผลของวิธีสอนท่ีทําใหเกิดผลการเรยีนรูตามท่ีระบุในรายละเอียดของรายวิชา 

 

ผลการเรยีนรู วิธีสอนท่ีระบุในรายละเอียดรายวิชา ประสิทธิผล ปญหาของการใชวิธีสอน (ถามี) พรอม

ขอเสนอแนะในการแกไข 
มี ไมม ี

คุณธรรม จริยธรรม   1. กําหนดใหมีกฎระเบียบและขอปฏิบัติ

รวมกันในการเรียนการสอน เนนให

นักศึกษามีคุณธรรม จริยธรรม ดานมี

วินัย ซื่อสัตยสุจรติ และตรงตอเวลา   1.

ผูสอนประพฤติตนเปนแบบอยางท่ีดี 

2.กําหนดใหมีกฎระเบียบและขอปฏิบัติ

รวมกันในการเรียนการสอนเพ่ือใหมี

ระเบียบวินัย  พรอมท้ัง เนนเรื่องการ

ปฏิบัติตนท่ีเหมาะสม ถูกตอง ตามกฏ

ระเบียบ  ขอบังคับของมหาวิทยาลัย และ

กฏระเบียบของสังคมและเนน

ให     นักศึกษามีความซื่อสตัยท้ังตอ

ตนเองและตอสังคม 

 1. กําหนดใหมีกฎระเบียบและขอปฏิบัติ

รวมกันในการเรียนการสอน เนนให

นักศึกษามีคุณธรรม จริยธรรม ดานมี

วินัย ซื่อสัตยสุจรติ และตรงตอเวลา     

 
  -  

ความรู   ใชการสอนในหลากหลายรูปแบบ โดย

เนนท้ังหลักทางทฤษฎีและ

ปฏิบัต ิไดแก การบรรยายอภิปราย การ

นําเสนอผลงาน  การศึกษาคนควาดวย

ตนเอง เปนตน  ใชการสอนในหลากหลาย

รูปแบบ โดยเนนท้ังหลักทางทฤษฎีและ

ปฏิบัต ิไดแก การบรรยายอภิปราย การ

นําเสนอผลงาน  การศึกษาคนควาดวย

ตนเอง เปนตน   

 
  -  

ทักษะทางปญญา   ใชการสอนท่ีสงเสริมใหนักศึกษาเกิดการ

คิดวิเคราะห การคิดสังเคราะห การคิด

อยางมีวิจารณญาณ โดยจัดใหมีกิจกรรม

ในลักษณะตางๆ ไดแก การอภิปราย

กลุม การวิเคราะหหรือแกปญหา กรณี

ตัวอยางหรือสถานการณจําลอง กิจกรรม

 
  -  



การแกปญหา (problem-

solving task ) การสะทอนการ

เรียนรู การเขียนบันทึกการเรยีนรู หรือ

บันทึกประสบการณสวนบุคคล การทํา

โครงงาน  ใชการสอนท่ีสงเสริมให

นักศึกษาเกิดการคดิวิเคราะห การคิด

สังเคราะห การคิดอยางมี

วิจารณญาณ โดยจดัใหมีกิจกรรมใน

ลักษณะตางๆ ไดแก การอภิปราย

กลุม การวิเคราะหหรือแกปญหา กรณี

ตัวอยางหรือสถานการณจําลอง กิจกรรม

การแกปญหา (problem-

solving task ) การสะทอนการ

เรียนรู การเขียนบันทึกการเรยีนรู หรือ

บันทึกประสบการณสวนบุคคล การทํา

โครงงาน   

ทักษะความสัมพันธ

ระหวางบุคคลและความ

รับผิดชอบ  

 จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนนการ

ทํางานเปนกลุมท่ีตองมีปฏิสัมพันธระหวาง

บุคคลเพ่ือใหนักศึกษาไดฝกการเปน

ผูนํา และการเปนสมาชิกท่ีด ี ปลูกฝงให

นักศึกษามีความรับผิดชอบท้ังตอ

ตนเอง องคกร และสังคม รวมท้ังปลูกฝง

ในเรื่องของการพัฒนาตนเอง และการ

พัฒนางาน  

 
  -  

ทักษะการวิเคราะหเชิง

ตัวเลข การสื่อสาร และ

การใชเทคโนโลยี

สารสนเทศ  

 จัดกระบวนการสอนท่ีสงเสรมิใหนักศึกษา

ไดใชเทคโนโลยสีารสนเทศในการสืบคน

และเก็บรวบรวมขอมลูโดยการมอบหมาย

งานใหนักศึกษาคนควา ท้ังงานเดี่ยวและ

งานกลุม  ฝกฝนใหนักศึกษามีทักษะใน

การใชภาษาท้ังภาษาไทยและ

ภาษาตางประเทศในการสื่อสาร การ

สืบคนและการรวบรวมขอมลูโดย

สอดแทรกในการจดัการเรียนการ

สอน  ฝกฝนใหนักศึกษามีทักษะในการใช

ภาษาท้ังภาษาไทยและภาษาตางประเทศ

ในการสื่อสาร การสืบคนและการรวบรวม

ขอมูลโดยสอดแทรกในการจัดการเรียน

การสอน  เสริมทักษะใหนักศึกษาสามารถ

วิเคราะหขอมูลของการเรียนและการวิจัย

โดยใชเทคนิคทางคณติศาสตรและสถิต ิ 

 
  -  

 

4. ขอเสนอการดําเนินการเพ่ือปรับปรุงวิธีสอน  



 -  

หมวดท่ี3. สรุปผลการจัดการเรียนการสอนของรายวิชา 

1. จํานวนนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน  

 16  

2. จํานวนนักศึกษาท่ีคงอยูเมื่อสิ้นสุดภาคการศึกษา  

 16  

3. จํานวนนักศึกษาท่ีถอน (W)  

 0  

4. การกระจายของระดับคะแนน (เกรด)  

 

ระดับคะแนน จํานวน คิดเปนรอยละ 

A 2 12.50 

B+ 1 6.25 

B - 0.00 

C+ 2 12.50 

C 8 50.00 

D+ - 0.00 

D 1 6.25 

F 2 12.50 

W - 0.00 

ไมสมบูรณ (I) - 0.00 

ผาน (P,S) - 0.00 

ไมผาน (U) - 0.00 

AU - 0.00 
 

 

5. ปจจัยท่ีทําใหระดับคะแนนผิดปกติ (ถามี)  

 -  
6. ความคลาดเคลื่อนจากแผนการประเมินท่ีกําหนดไวในรายละเอียดรายวิชา 

6.1 ความคลาดเคลื่อนดานกําหนดเวลาการประเมิน - 

 ความคลาดเคลื่อน เหตุผล 



-  -  
 

6.2 ความคลาดเคลื่อนดานวิธีการประเมินผลการเรียนรู - 

 

ความคลาดเคลื่อน เหตุผล 

-  -  
 

7. การทวนสอบผลสมัฤทธ์ิของนักศึกษา  

 

ในระหวางกระบวนการสอนรายวิชา  มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวขอ  ตามท่ีคาดหวังจากการเรียนรูใน

รายวิชา  ไดจาก  การสอบถามนักศึกษา  หรือสุมตรวจผลงานของนักศึกษา  รวมถึงพิจารณาจากผลการทดสอบ

ยอย  และหลังการออกผลการเรียนรายวิชา  มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์โดยรวมในวิชาไดดังนี้ 

1.  การทวนสอบการใหคะแนนจาการสุมตรวจผลงานของนักศึกษาโดยอาจารยอ่ืน หรือผูทรงคุณวุฒิ 

     ท่ีไมใชอาจารยประจําหลักสูตร 

2.  มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา  ตรวจสอบผลประเมินการเรียนรูของนักศึกษาโดยตรวจสอบ  

     ขอสอบ  รายงาน  วิธีการใหคะแนนสอบ และการใหคะแนนพฤติกรรม 

 

หมวดท่ี4. ปญหาและผลกระทบตอการดําเนินการ 

1. ประเด็นดานทรัพยากรประกอบการเรยีนและสิ่งอํานวยความสะดวก - 

 

ปญหาในการใชแหลงทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน (ถามี) ผลกระทบ 

-  -  
 

2. ประเด็นดานการบริหารและองคกร - 

 

ปญหาดานการบรหิารและองคกร (ถามี) ผลกระทบตอผลการเรยีนรูของนักศึกษา 

-  -  
 

หมวดท่ี5. การประเมินรายวิชา 

1. ผลการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา 

1.1 ขอวิพากษท่ีสําคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา  

 

ผูชวยศาสตราจารยกุลประภา ศรหีมุด 

ประเภท Mean SD 

ประเมินตนเองของนักศึกษา 3.923 0.752 

ประเมินอาจารยผูสอน 3.923 0.739 
 

 

- -  



 
ผูชวยศาสตราจารยกุลประภา ศรหีมุด 

     -  

1.2 ความเห็นของอาจารยผูสอนตอผลการประเมินตามขอ 1.1  

 -  
2. ผลการประเมินรายวิชาโดยวิธีอ่ืน 

2.1 ขอวิพากษท่ีสําคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอ่ืน  

 -  

2.2 ความเห็นของอาจารยผูสอนตอผลการประเมินตามขอ 2.1  

 -  

หมวดท่ี6. แผนการปรับปรุง 

1. ความกาวหนาของการปรับปรุงการเรียนการสอนตามท่ีเสนอในรายงาน/รายวิชาครั้งท่ีผานมา  

 
ไดนํางานวิจัยในปจจุบันมาประกอบการจัดการเรยีนการสอนในรายวิชา ทําใหนักศึกษาแนวทางการนําความรูในช้ันเรยีนไปประยุกตใชใน

งานวิจัยได  

2. การดําเนินการอ่ืนๆ ในการปรับปรุงรายวิชา  

 -  

3. ขอเสนอแผนการปรับปรุงสําหรับภาคการศึกษา/ปการศึกษาตอไป  

 -  

4. ขอเสนอแนะของอาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา ตออาจารยผูรับผิดชอบหลักสตูร  

 -  

 

ช่ืออาจารยผูรบัผิดชอบรายวิชา :    ลงช่ือ  

 วันท่ีรายงาน .........20 เมษายน 2564....................... 

ช่ืออาจารยผูรบัผิดชอบหลักสตูร :  
ลงช่ือ      

 วันท่ีรายงาน .........20 เมษายน 2564....................... 
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บทคัดย่อ 

ในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) เมื่อ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบของสมการ
ไดโอเฟนไทน์ 8𝑥 + 61𝑦 = 𝑧2 และ 8𝑥 + 67𝑦 = 𝑧2 โดยพบว่าสมการทั้งสองมีผลเฉลยเพียง 
ผลเฉลยเดียว คือ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,3) 
ค าส าคัญ:  สมการไดโอเฟนไทน์ ข้อคาดการณ์ของคาตาลาน 

ABSTRACT 
In this paper, we study solutions (𝑥, 𝑦, 𝑧) where 𝑥, 𝑦 and 𝑧 are non - negative 

integers of  Diophantine equations 8𝑥 + 61𝑦 = 𝑧2  and 8𝑥 + 67𝑦 = 𝑧2 .  We find that 
both of them have a unique solution, that is (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,3). 
Keywords:  Diophantine equation, Catalan’s conjecture  
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1. บทน า  
สมการไดโอเฟนไทน์ เป็นสมการที่ได้ศึกษากันอย่างมากมาย และศึกษาในหลายรูปแบบ รูปแบบ

หนึ่งที่ได้ศึกษากันอย่างกว้างขวางคือ สมการที่อยู่ในรูป 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑧2 เช่น 
ในปี ค.ศ. 2011 Suvarnamani [9] ได้ศึกษาผลเฉลยของสมการไดโอเฟนไทน์ 2𝑥 + 𝑝𝑦 = 𝑧2

 
เมื่อ 𝑥, 𝑦, 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบและ 𝑝 เป็นจ านวนเฉพาะ 

ในปี ค.ศ. 2012 Chotchaisthit [1] ได้ศึกษาผลเฉลยทั้งหมดที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบของ
สมการไดโอเฟนไทน์ 4

𝑥 + 𝑝𝑦 = 𝑧2 โดยที่ p เป็นจ านวนเฉพาะ และในปีเดียวกัน Sroysang [4] ได้
พิสูจน์ว่า (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,3) เป็นผลเฉลยเดียวที่ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบของสมการ
ไดโอเฟนไทน์ 8𝑥 + 19𝑦 = 𝑧2 

ในปี ค.ศ. 2013 Sroysang [5], [6] ได้แสดงว่าสมการไดโอเฟนไทน์ 2𝑥 + 3𝑦 = 𝑧2 มีเพียงสาม
ผลเฉลยคือ (0,1,2), (3,0,3) และ (4,2,5) และได้ศึกษาสมการไดโอเฟนไทน์ 7𝑥 + 8𝑦 = 𝑧2 โดยที่
 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ และพบว่าสมการดังกล่าวมีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียว  
นั่นคือ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (0,1,3) 

ในปี ค.ศ. 2014 Sroysang [8], [7] ได้แสดงให้เห็นว่า (1,0,3) เป็นผลเฉลยเดียวของสมการ 
ไดโอเฟนไทน์ 8𝑥 + 13𝑦 = 𝑧2 และ 8𝑥 + 59𝑦 = 𝑧2 เมื่อ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 

ในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาสมการไดโอเฟนไทน์ที่อยู่ในรูป 8𝑥 + 𝑝𝑦 = 𝑧2 เมื่อ 𝑝 เป็นจ านวนเฉพาะอีก
สองจ านวนที่อยู่ถัดจาก 59 นั่นคือ สมการ 8𝑥 + 61𝑦 = 𝑧2 และ 8𝑥 + 67𝑦 = 𝑧2 

2. ผลลัพธ์หลัก 
ทฤษฎีบท 2.1 [3] (ข้อคาดการณ์ของคาตาลาน)  
ส าหรับ 𝑎, 𝑏, 𝑥 และ 𝑦 ที่เป็นจ านวนเต็ม ซึ่ง min{𝑎, 𝑏, 𝑥, 𝑦} > 1 
สมการไดโอเฟนไทน์ 𝑎𝑥 − 𝑏𝑦 = 1 มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียวคือ (𝑎, 𝑏, 𝑥, 𝑦) = (3,2,2,3) 

ทฤษฎีบท 2.2 [4] ส าหรับ 𝑥 และ 𝑧 ที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
สมการไดโอเฟนไทน์ 8𝑥 + 1 = 𝑧2 มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียว คือ (𝑥, 𝑧) = (1,3) 

ทฤษฎีบท 2.3 [2] ส าหรับ 𝑥 และ 𝑧 ที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
สมการไดโอเฟนไทน์ 1 + 𝑝𝑥 = 𝑧2 โดยที่ 𝑝 เป็นจ านวนเฉพาะที่เป็นจ านวนคี่ จะมีผลเฉลยเพียงผล
เฉลยเดียวคือ (𝑝, 𝑥, 𝑧) = (3,1,2) 
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บทแทรก 2.4 สมการไดโอเฟนไทน์ 1 + 61𝑥 = 𝑧2 ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
บทพิสูจน์ โดยทฤษฎีบทที่ 2.3 เนื่องจาก 61 เป็นจ านวนเฉพาะคี่ และ 61 ≠ 3    

บทแทรก 2.5 สมการไดโอเฟนไทน์ 1 + 67𝑥 = 𝑧2 ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
บทพิสูจน์ โดยทฤษฎีบทที่ 2.3 เนื่องจาก 67 เป็นจ านวนเฉพาะคี่ และ 67 ≠ 3    

ทฤษฎีบท 2.6 ส าหรับ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 ที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
สมการไดโอเฟนไทน์ 8𝑥+61𝑦 = 𝑧2 มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียวคือ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,3) 

บทพิสูจน์ ให้ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ที่ท าให้ 8𝑥+61𝑦 = 𝑧2   (1) 
สมมติให ้𝑥 = 0 จะได้ 1 + 61𝑦 = 𝑧2       (2) 
โดยบทแทรกที ่2.4 จะได้ว่า (2) ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
สมมติให้ 𝑥 ≥ 1 เราจะพิจารณา 𝑦 เป็น 2 กรณีดังต่อไปนี้ 
กรณี 1 ถ้า 𝑦 เป็นจ านวนคี่ แล้วจะมีจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 𝑟 ที่ท าให้ 𝑦 = 2𝑟 + 1 
จาก (1) จะได้ 8𝑥+612𝑟+1 = 𝑧2 นั่นคือ 8𝑥+61(3721)𝑟 = 𝑧2 
เนื่องจาก 8𝑥+61𝑦 เป็นจ านวนคี่ จะได้ว่า 𝑧2 เป็นจ านวนคี่ นั่นคือ 𝑧 เป็นจ านวนคี่ 
ให้ 𝑧 = 2𝑞 + 1 เมื่อ 𝑞 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
ท าให้ได ้𝑧2 = 4𝑞(𝑞 + 1) + 1         (3) 
จะได้ว่า 𝑧2 ≡ 1 (mod 8) 
เนื่องจาก 3721 ≡ 1 (mod 8) จะได้ 3721𝑟 ≡ 1 (mod 8) 
เนื่องจาก 61 ≡ 5 (mod 8) ท าให้ได้ 61(3721𝑟) ≡ 5 (mod 8) 
ดังนั้น 8𝑥 + 61(3721𝑟) ≡ 5 (mod 8) นั่นคือ 𝑧2 ≡ 5 (mod 8) เกิดข้อขัดแย้ง 
กรณ ี2 ถ้า 𝑦 เป็นจ านวนคู่ 

กรณีย่อย 2.1 𝑦 = 0 
จาก (1) จะได้ 8𝑥 + 1 = 𝑧2        (4) 
โดยทฤษฎีบทที ่2.2 จะได้ว่า (4) มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียวคือ (𝑥, 𝑧) = (1,3) 
นั่นคือ (1) มีผลเฉลยคือ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,3) 

กรณีย่อย 2.2 𝑦 > 1 
ให้ 𝑦 = 2𝑠 เมื่อ 𝑠 เป็นจ านวนนับ 



 วารสารคณิตศาสตร์ ปริมา 64 เล่มที่ 697 มกราคม – เมษายน 2562 

27 

จะได้ว่า (1) สามารถเขียนเป็น 8𝑥 + 612𝑠 = 𝑧2 
นั่นคือ 23𝑥 = (𝑧 − 61𝑠)(𝑧 + 61𝑠)       (5) 
ให้ 𝑢 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ที่ท าให้ 2𝑢 = 𝑧 − 61𝑠 และ 23𝑥−𝑢 = 𝑧 + 61𝑠  
โดยที ่3𝑥 > 2𝑢 
เราพิจารณา 23𝑥−𝑢 − 2𝑢 = (𝑧 + 61𝑠) − (𝑧 − 61𝑠) = 2(61𝑠) 
เราจะได้ 2𝑢(23𝑥−2𝑢 − 1) = 2(61𝑠)       (6) 
จาก (6) จะเป็นไปได้เพียง 1 กรณี นั่นคือ 2𝑢 = 2 และ 23𝑥−2𝑢 − 1 = 61𝑠  (7) 
นั่นคือจะได้ 𝑢 = 1 ท าให้ได้ว่า 23𝑥−2 − 1 = 61𝑠     (8) 
ถ้า 𝑠 = 1 จะได้ 23𝑥−2 = 62 ซึ่งกรณีนี้เป็นไปไม่ได้ 
ดังนั้น 𝑠 > 1 จะได้ว่า 61𝑠 > 61 
นั่นคือ 61𝑠 + 1 > 62 > 32 
จาก (8) เราจะได้ 23𝑥−2 = 61𝑠 + 1 > 25 ดังนั้น 3𝑥 − 2 > 5 
ซึ่งจะได้ว่า min{2, 61, 3𝑥 − 2, 𝑠} > 1 และโดยทฤษฎีบทที ่2.1 จะได้ว่า 
สมการ 23𝑥−2 − 61𝑠 = 1 ไม่มีผลเฉลย 

นั่นคือ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,3) เป็นเพียงผลเฉลยเดียวของสมการไดโอเฟนไทน์ 8𝑥+61𝑦 = 𝑧2 
โดยที่ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ       

ทฤษฎีบท 2.7 ส าหรับ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 ที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
สมการไดโอเฟนไทน์ 8𝑥+67𝑦 = 𝑧2 มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียวคือ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,3) 
บทพิสูจน์ ให้ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ ที่ท าให้ 8𝑥+67𝑦 = 𝑧2   (9) 
สมมติให้ 𝑥 = 0 จะได้ 1+67𝑦 = 𝑧2       (10) 
โดยบทแทรกที ่2.5 จะได้ว่า (10) ไม่มีผลเฉลยที่เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ  
สมมติให้ 𝑥 ≥ 1 
เนื่องจาก 8𝑥+67𝑦 เป็นจ านวนคี่ จะได้ว่า 𝑧2 เป็นจ านวนคี่ นั่นคือ 𝑧 เป็นจ านวนคี่ 
ให้ 𝑧 = 2𝑡 + 1 เมื่อ 𝑡 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ 
จะได้ว่า    8𝑥+67𝑦 = (2𝑡 + 1)2 
    8𝑥+67𝑦 = 4(𝑡2 + 𝑡) + 1 

67𝑦 − 1 = 4(𝑡2 + 𝑡) − 8𝑥 
67𝑦 − 1 = 4[(𝑡2 + 𝑡) − 2 ∙ 8𝑥−1] 
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ดังนั้น 67𝑦 ≡ 1 (mod 4) 
เราจะแสดงว่า 𝑦 เป็นจ านวนคู่ 
สมมติให ้𝑦 เป็นจ านวนคี่ แล้วจะมีจ านวนเต็ม 𝑘 ที่ไม่เป็นลบที่ท าให้ 𝑦 = 2𝑘 + 1 

เนื่องจาก 67 ≡ 3 (mod 4) จะได้ว่า 672 ≡ 9 (mod 4) 

ท าให้ 672 ≡ 1 (mod 4) ดังนั้น 672𝑘 ≡ 1 (mod 4) 

จะได้ว่า  672𝑘+1 ≡ 3 (mod 4) นั่นคือ 67𝑦 ≡ 3 (mod 4) จึงเกิดข้อขัดแย้ง 

ท าให้ 𝑦 เป็นจ านวนคู่ เราจะแบ่งพิจารณาออกเป็น 2 กรณ ีต่อไปนี้ 
กรณ ี1 𝑦 = 0 
จะได้ว่า 8𝑥 + 1 = 𝑧2         (11) 
โดยทฤษฎีบทที ่2.2 จะได้ว่า (11) มีผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียวคือ (𝑥, 𝑧) = (1,3) 
นั่นคือ สมการ 8𝑥+67𝑦 = 𝑧2 มีผลเฉลยคือ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,3) 
กรณ ี2 𝑦 > 1 
ให้ 𝑦 = 2𝑚 เมื่อ 𝑚 เป็นจ านวนนับ 
เราจะได้ (9) เขียนเป็น 8𝑥+672𝑚 = 𝑧2 
นั่นคือ 23𝑥 = (𝑧 − 67𝑚)(𝑧 + 67𝑚)       (12) 
ให้ 𝑢 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบที่ท าให้ 2𝑢 = 𝑧 − 67𝑚 และ 23𝑥−𝑢 = 𝑧 + 67𝑚 โดยที ่3𝑥 > 2𝑢 
เราพิจารณา 23𝑥−𝑢−2𝑢 = (𝑧 + 67𝑚) − (𝑧 − 67𝑚) = 2(67𝑚) 
เราจะได้ 2𝑢(23𝑥−2𝑢 − 1) = 2(67𝑚)       (13) 
จาก (13) จะเป็นไปได้เพียง 1 กรณี นั่นคือ 2𝑢 = 2 และ 23𝑥−2𝑢 − 1 = 67𝑚 
ท าให้ 𝑢 = 1 ดังนั้น 23𝑥−2 = 67𝑚 + 1 
ถ้า 𝑚 = 1 จะได้ 23𝑥−2 = 68 ซ่ึงเป็นไปไม่ได้ 
ท าให้ 𝑚 > 1 และ 23𝑥−2 = 67𝑚 + 1 > 67 + 1 > 64 = 26 
จะได้ว่า 3𝑥 − 2 > 6 
ท าให้ min {2,67,3𝑥 − 2, 𝑚} > 1 
โดยทฤษฎีบทที ่2.1 จะได้สมการ 23𝑥−2 − 67𝑚 = 1 ไม่มีผลเฉลย 
นั่นคือ (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,3) เป็นเพียงผลเฉลยเดียวของสมการไดโอเฟนไทน์ 8𝑥+67𝑦 = 𝑧2 
โดยที่ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ       
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3. สรุป 
ส าหรับในงานวิจัยนี้เราได้ศึกษาผลเฉลย (𝑥, 𝑦, 𝑧) เมื่อ 𝑥, 𝑦 และ 𝑧 เป็นจ านวนเต็มที่ไม่เป็นลบ

ของสมการไดโอเฟนไทน์ 8𝑥+61𝑦 = 𝑧2 และ 8𝑥+67𝑦 = 𝑧2 ซึ่งเราได้พบว่า (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (1,0,3) 
เป็นผลเฉลยเพียงผลเฉลยเดียวของสมการไดโอเฟนไทน์ทั้งสอง 
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